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DE GRAMOFOON WELKE DOOR HAAR ELE.GANTE UITVOERING EN 
PRACHTIGE KWALITEIT IN EEN RECORD TUD DE WERELD VEROVERDE

WAAROM is de MENUET o’e meest gevraagde platenspeler ?
OMDAT dit apparaat een buitengewoon aantal kwaliteiten bezit 
zowel electrisch als mechanisch.

0 De AUTOMATISCHE STOP werkt met een verbluffende zeker
heid en is geheel onafhankelijk, zowel van de grootte der 
plaat als van de breedte der opname.

De werking van dit systeem heeft een dubbel effect:
a) Uitschakeling van de stroom op de motor met
b) tegelijkertijd uitschakeling van de weergave 

door kortsluiting van de pick-up.
DUS GEEN NAKRASSEN
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Demm: ' KUv Ap TR»<D Geen plateau maar vliegwiel, waardoor regel
matig lopen (speciaal op 33 toeren) gegaran
deerd wordt.

Vliegwiel op kogel gelagerd.

Gramofoonplaat rust op rubberrand, waardoor 
een minimum aan stofdeeltjes in langspeel
platen.

© Het BEDIENINGSHEFBOOMPJE der verschillende 
snelheden heeft behalve drie standen voor de 
33, 45 en 78 toeren nog een „0-stand" waarbij:

a) Het rubber aandrijfwieltje ontkoppeld wordt.
b) De stroom geheel wordt uitgeschakeld.
c) De pick-up-arm op zijn steuntje vergrendeld 

wordt.

© De PICK-UP is uitgevoerd met het nieuwste 
Ronette turn-over element type T.O. 400 OV, 
waardoor bijzonder gave weergave.
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® De MOTOR is vierpolig met een belangrijk startvermogen. 

Het geheel is op bijzondere wijze uitgewerkt om de z.g. 
„rumble" en „wow" terug te brengen tot het peil van 
professionele apparaten.
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nF!DAAROM heeft de MENUET zich zeer terecht aan de kop van 
s' werelds beste platenspelers geschaard.

BOVENDIEN gaat er van de uitvoering een bijzondere charme 
uit, waarbij een soberheid van lijnen en een luxieuse afwerking

j
samengaan. i'

Leverbaar in drie modellen t.w.

J„MENUET" geschikt voor inbouw. 
Afm : 30 x 25,5 en 10,2 cm. 
Bestelnummer: 11.200 ................

N|
f 82.50

„MENUET" gemonteerd op luxe voet met snoer en stekkers 
Afm. : 30 x 25,5 x 10,5 cm.
Bestelnummer: 11.202

;
f 95.—

„MENUET" in luxe afwasbare koffer, geheel compleet met 
snoer en stekkers.
Afm. : 33,5 x 31,5 x 12,5 cm.
Bestelnummer: 11.201 f 125.—

Verkrijgbaar
GRAMOFOONHANDELAAR

Waar niet verkrijgbaar vrage men ons rechtstreeks aan, waarna 
wij U verkoopadressen zullen verstrekken.IMPORTRICE :

Di

DEN HAAGHooistraat 4 V.N.V. HARAF RADIO Tel. K1700-114125 n
d
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PHILIPS I
■

ieleklronicaft

BEELDBUIS MW 43-64

> '
i

De beeldbuis MW 43-64 heeft een totale lengte van 
481 mm; de afmetingen van het scherm zijn 
362 x 273 mm. De capaciteit tussen versnellings- 
clektrode en uitwendige deklaag, bedraagt 1100 pF. 
Deze capaciteit fungeert als afvlakcondensator voor 
de hoogspanning. Het gewicht van de buis is 8,2 kg.

.__________ 390,5—3,2__________  .

V
• K0 - . }!

,-X
- 1

Wé.. .: M
i

<oWM 3+i ix 7Tü/ /
in
CD .

lo
+1 I4 ff :Gloeidraad gegevens

Gloeispanning 6,3 volt
Gloeistroom 300 mA (Voor serie- en
parallel-schakeling)

3 i

Is+i
§co65°

InBedrijfsgegevens
Spanning aan versneilings- 

anode ................................
Spanning aan het tweede 

rooster ..............
Negatieve spanning voor het 

onderdrukken van de elek- 
tronenstraal ...

Spanning aan het derde 
rooster ..............................

Max. waarden
Spanning aan versnellings- 

anode .... ...........................

A i3Vg, = 14 kV 

Vg, = 300 V ^ 1 !36,511.5-a
i

UiVg, = -40 tot-86 V 

Vg, = 0-250 V

Vg4 = max. 16 kV 
min. 10 kV 

Spanning aan derde rooster . Vg, = max. 410 V 
Spanning aan tweede rooster Vg, = max. 410 V

min. 200 V
Spanning aan eerste rooster -Vg, = max. 150 V

Vg, = max. 0 V
Spanning tussen katode en 

gloeidraad...........................

Uitwendige weerstand tussen g, en k Rg, — 1,5 MA

(k + ) Vkf = 200 V 
(k-) Vkf = 125 V

afmetingen in mm. en eleklrode-aansluilingen

PHILIPS
ELEKTRONENBUIZEN

64 \
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Controleer het op Uw klokje:
Met

in 4 minuten
is de TEWEA antenne

TEWEA
zet U goodwiH 

op het dakl

TV klanten zijn goede klan

ten, die ook andere appa

raten van U nodig hebben. 
Houd ze daarom te vriend 
en jaag ze niet weg door 
de mogelijkheid van klach

ten over inférieur antenne- 
materiaal. Tewea antennes 
staan al 5 jaar en die 

\ blijven perfect!

gemonteerd!
De enige kwaliteits antenne met kruisplaten, die zo 
enorm snel gemonteerd kan worden. Alles is al klaar, 
geen losse ringetjes, geen losse moeren of losse onder
delen meer. U hoeft alleen de elementen vast te schroe
ven. Tijd is geld! Profiteer dus van deze tijdbesparing, 
die alleen Nederlands beste TV antenne geeft. In 4 
minuten gemonteerd !

2e Witfenburgerdwarsstraat 15, Amsterdam Tel. 743211

6 5
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SIEMENS
STYROFLEX

CONDENSATOREN
voor hoogfrequent doeleinden.

Zeer hoge isolatieweerstanden;

goed hoogfrequent contact, ook bij 
lage signaalspanning;

ongevoelig voor vocht; kleine 
verliesfactor.

Nu een AM/FM-radiotoestel zelf
maken met PHILIPS

onderdelen-collectie AFM 4 r

Een toestel van klasse voor AM- en 
FM-ontvangst met alle mogelijkheden, 
die de moderne radiotechniek biedt kan 
iedere amateur nu zelf maken met de 
nieuwe onderdelen-collectie AFM 4. 
De uitvoerige handleiding met duidelijk 
schema en instructieve werktekeningen 
licht u volledig in over het samenstellen 
van dit toestel. Deze handleiding is af
zonderlijk bij de radiohandel verkrijg
baar; prijs ƒ2.-. De onderdelen voor 
dit toestel zijn ondergebracht in de 
pakketten:
AFM 4-1; AFM 4-II; AFM 4-III. 
Prijs per pakket ƒ 75.-; totaalprijs ƒ225.- 
(exclusief toestelkast, netsnoer en 
steker, montagedraad en soldeer tin). 
Na de aankoop van het eerste pakket kan 
reeds met de montage worden begonnen. 

* Voor volledige inlichtingen vrage men, onder 
vermelding van dit blad, gratis toezending van 
onze uitgave EL 1 - AFM bij Philips Neder
land n.v. te Eindhoven.

Type B 3101 500/1500V. 10 % tol.

Prijs
p. stuk
f 0.24 
f 0.24 
f 0.24 
f 0.24 
f 0.24 
f 0;24 
f 0.24 
f 0.24 
f 0.26 
f 0.27 
f 0.31 
f 0.39 
f 0.47

AfmetingenCapaciteit
d x IPf

6,0x15 
6,0X15 
6,4x15 
6,7x15 
7,0x15 
7,2x15 
7,4x15 
6,7 x 20
7.0 x 20
8.0 x 20 

10,0x20 
11,0x30 
14,5x30

5
10
25
50

100
125
160
250
500

1000
2500
5000 1

10000 /

m SS

WmAiSgèsÉfcMÊi
Voorts leverbaar STYROFLEX condensatoren 

In andere typen en toleranties. HlSi m
Brochures worden U op aanvraag gaarne 

toegezonden.
1:L

NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V.
HUYGENSPARK 38-39 - TEL. 183850 - '*-GRAVENHAGE 

ALLEENVERTEGENWOORDIGING VANt

SIEMENS & HALSKE AKTIENGESELLSCHAFT 
Berlin - München

^_____ Levering uitsluitend via de detailhandel

PHILIPS Gr* PHILIPS

onderdelen-collecties
voor vreugde in vrije tijd

66



BMITAPE
de beste opname band

ter* hoge gevoeligheid
* anti-statisch
* „pre-stretched" PVC
* vrij' van krullen
* lage „doordruk" factor
* metalen contactstrips 

(behalve 88/3 en 99/3)
* voorloop- en eindband

wereld
EMITAPE wordt gebruikt voor 

opname voor

88/3 53 meter 
76 meter

f 4.— 
f 6.30

„Message"
„Message"

dia3"
3"* 99/3 dia

88/6 „]unior"
„Dunior"

dia 182 meter 
259 meter

5"
5"

f 13.70 
f 19.—* 99/9 dia

5%" dia 
5%" dia

88/9 259 meter 
365 meter

„Continental" i 
„Continental" I

f 18.50 
f 23.40* 99/12

N.V. VERKOOPMAATSCHAPPIJ

BOVEMA-HEEMSTEDE
„Standard"
„Standard"

88/12 
* 99/18

365 meter 
580 meter

f 22.40 
f 31.65

7"
7"

dia
dia

* langspeel - 50% langere speelduur

KOOLPOTENTIOM ETERS

• Robuuste constructie
® Absoluut ruis- en kraakvrij
• Lange levensduur
• Leverbaar met trek/druk-en draaischakelaar
• Normale- miniatuur-, tandem- en duo-uit- 

voering in vele log.- en lin. waarden
UIT VOORRAAD

DELFT - Tel. 0 1 730-22678Import: Technisch Bureau J. TH. VAN REIJSEN
UITGEBREIDE LITTERATUUR ALSMEDE UITVOERIGE ALGEMENE CATALOGUS VOOR HANDEL EN INDUSTRIE VERKRIJGBAAR

67



HUT MEEST MODERNE ONTWERP DE TELEVISIE-ONTVANGER
„VI D EO M ASTE R”

KUNT U THANS „ZELF MAKEN*
TV-ONDERDELEN VOLGENS ONDER

STAANDE LI3ST.

HET MEEST BEROEMDE TYPE UNIVERSEELMETER

„SIMPSON” is^type 260
WIJ KUNNEN DEZE PRIMA AMERIKAAN
SE METER DIRECT UIT VOORRAAD 

LEVEREN !

VAN

MET PHILIPS

Prlnclpeschema (Doe. 1956) met complete onder-
f 0.95 Technische data:delen prijslijst verkrijgbaar ad.

Eigen weerstand: 20.000Q/voltt D.C. 1000Q/volt A.C.PHILIPS Kanalenkiezer AT7530 met de buizen
PCC84 en PCF80 .....................................................
PHILIPS Lijndiscriminator trafo AT4002 ..............
PHILIPS Beelbloktrafo AT3002 ..............................
PHILIPS Beelduitgangstrafo AT3502 ..................
PHILIPS Lijnuitgang en H.S.-unit AT2004 ..........
PHILIPS Deflectie- en focusseerunit AT1005 
PHILIPS M.F.-spoelen totaal 10 stuks è f. 3.— ..
PHILIPS Sperkring 5,5 MHz .....................................
PHILIPS Lijnoscillatorspoel .................................
PHILIPS Luidsprekertrafo 5181 ..............................
PHILIPS Smoorspoelen 3 stuks Ci f 8.— ..........

Al deze onderdelen zijn uit voorraad leverbaar

f 95.— 
f 5.— 
f 5.— 
f 8.50 
f 30.— 
f 35.— 
f 30.— 
f 2.30 
f 4.20 
f 9.25 
f 24.—

Wissel gelijkspanning: 2,5—10—50—250—1000 en 5000
volt.

Decibels:-12 tot + 55dB in 5 trappen (OdB is 0,006W 
bij 500 Q).

Gelijkstroom: 100/mA 10—100—500 mA en 10 A 
Output: 2,5—10—50—250 volt.
Weerstand :.0—2 kQ (12Q midden) — 0—200 kQ (1200Q /

midden) 0—'20 MQ (120kQ midden).

Wordt compleet met meetsnoeren geleverd voor de 
verlaagde prijs van f 210.—

EXTRA VOORDELIGE AANBIEDING 
Nog enkele stuks B.S.R. PLATENWISSELAARS, 
voor 3 toeren . Sterk verlaagde prijs van f 152.— THANS 
BIJ VALKENBERG SLECHTS f 109.50

Deze wisselaar van eerste klas Engels fabrikaat wisselt 
10 platen van 25- en 30 cm van eenzelfde toerental door
elkaar en is uitgevoerd met moderne lichtgewicht pick-up
met dubbel saffiernaald.
WORDT GELEVERD IN ORIGINELE FABRIEKSVERPAKKING

EEN DOORSLAAND SUCCES i !

PHILIPS AFM 6 BOUWDOOS
De meest moderne bouwdoos' uit de serie „ZELF MAKEN"
Druktoetsen systeem met 6 toetsen - 4 banden ontvangst
o.a. FM-band 87,5—100 MHz - afzonderlijke hoge- en la
ge tonenregeling - Ingebouwde draaibare Ferroxcube
antenne (bevordert sterk de storingonderdrukking) ;
Gemonteerd spoelblok en afgeregelde FM afstemeen-
heid - Dubbelconus luidspreker is in de prijs Inbegrepen.

UITVOERIGE, ZELFS VOOR DE LEEK GLASHELDERE, BOUW- i
BESCHRIJVING MET SCHEMA'S LOS VERKRIJGBAAR f 2.—

De bouwdoos wordt in drie pakketten geleverd van
f 75.— per stuk TOTAALPRIJS f 225.— !
Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— fran- •i
co) onder rembours. Naar alle werelddelen na ontvangst
overmaking.
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9 In 3 x 9 seconden te monteren; incl. lintkabel

9 Inklemming van de lintkabel rechtstreeks tegen de 
aluminium dipooleinden. Waterdichte afscherming

9 Polyethyleen bevestiging, ook van de reflectors/ 
directors, waardoor resoneren uitgesloten is

\ betere antennes voor T.V. en F.M.i r ICUCIIIIICS |
s=

ROTTERDAM - ADMIRAUTEITSKAOE t? «. TEL <MOO«t227T%
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DUCATI
MICA CONDENSATORENF.M. ontvangst luidt 

een nieuwe periode 
in voor natuur- VOOR ELK DOEL, OOK VOOR TV en FM

geperste mica's
zilver mica's (tol. 1% en 5°/o)
hoogspannings mica's
zend mica's

getrouwe weergave.

ZOWEL VOOR AMATEUR ALS INDUSTRIE 
VRAAGT UITVOERIGE INLICHTINGEN

DU CA Tl
fCONDENSATOREN OVER DE GEHELE 

WERELD BEKEND i

Handelsonderneming W. HAGEN 
Den Haag

IMPORTEUR VAN :

Brandt-gelijkrichters - Beyschlag-weer- 
standen - MF-doopwikkelcondensatoren 
Woelke-opname/weergave- en. wis
koppen - Plessey-luidsprekers - Ducatl 
condensatoren op elk gebied.

i

TON !

$8$ NOG STEEDS ACTUEEL

Echo 507 t 498.-Noroton F.M. apparatuur luidt een !
nieuwe periode in voor optimale F.M. :

Iontvangst. Noroton is een criterium
idat anderen trachten te evenaren. vele mogelijkheden

Noroton vervaardigt F.M. apparaten 5 snelheden
Nederlandse Overheidsinstellingen.voor 2 sporen te bedienen metNoroton apparaten voor de veeleisende 1 handgreep

amateur met de kleine beurs. j
Compact van afmetingen door 
montage van de twee spoelen 

boven elkaar

Noroton ook voor de professionele
dubbelsupers met gestabiliseerde :
voedingsuniten E 88 CC ingang etc.
Noroton echter ook een openbaring

6 MAANDEN 
GARANTIE

voor de 2 M amateur.
Ieder die meten kan kiest Noroton. \Wees Uw tijd vooruit, neem Noroton.

SPEELDUUR:
Exclusieve vertegenwoordiging voor Nederland voor dubbelspoor 540 m band 

(longplay)
PIKT E II 38 cm/sec 2X22 min. 

19% cm/sec 2X45 min. 
9% cm/sec 2X1% uurDir. en Verk.: 3e Weteringdwarsstr. 10, Tel: 31243

IS I A P E L HANDELSONDERNEMING
Kant. en Mag.: Weteringschans 207, Tel: 63327 W. HAGEN

DEN HAAG - TEL. 559300
HANDELMAATSCHAPPIJ

70
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De electronische rekenmachine in de
geneeskunde

Uit recente publicaties in verschillende binnen- en 
buitenlandse dagbladen en tijdschriften hebben wij 
kunnen opmaker*, dat het aantal electronische re
kenmachines zich voortdurend uitbreidt.
Het grote nut dezer machines wordt overal inge
zien, vooral nu gebleken is, dat de toepassings
mogelijkheden niet uitsluitend op het gebied der 
theoretische wiskunde liggen.
In de Verenigde Staten wordt reeds overwogen, 
de electronische rekenmachine te gaan gebruiken 
voor het vaststellen van de diagnose voor doc
toren. In ons land heeft men cfe bouw van elec
tronische boekhoudmachines ter hand genomen. 
Men hoopt zeer binnenkort het prototype ervan 
gereed te hebben. Het schijnt, dat in de verzeke
ringswereld hiervoor nogal belangstelling bestaat. 
Niet zo wiskundig klinkende problemen, zoals per- 
soneelsselectie worden met grote nauwkeurigheid 
en snelheid m.et de huidige machines uitgevoerd. 
Het zoeken van merknamen, waar een mens stapel 
van wordt, is voor een computer een klein klusje. 
16000 verschillende namen in 4 uur. Wie kan het zó 
snel.
In Amerika maakt men al geruime tijd gebruik van 
electronische vertaalmachines. In een oogwenk 
worden brieven uit diverse vreemde talen in het 
Engels vertaald. De machine verzorgt echter niet 
de grammatica.
Dit is ook niet zo noodzakelijk. Degene, die ge
bruik van de machine maakt, kan gemakkelijk de 
vertaling in de juiste grammaticale vorm gieten. 
Het .geheugen kan men opvatten als een groot 
woordenboek. De electronische apparatuur zorgt 
ervoor, dat het te vertalen 
woord snel wordt geselec
teerd.
Bij de onlangs gehouden pre
sidentsverkiezingen in de Ver
enigde State/i werd op uitge
breide schaal gebruik gemaakt 
van computers. Zonder mense
lijke tussenkomst werden de 
uitslagen op een electronisch 
bulletin bekend gemaakt.
Interessant is het, bovendien te 
vermelden, dat in een van de 
TV-studio's een machine stond 
opgesteld, die ong. ieder half 
uur een voorspelling van de

uitslag maakte. Het resultaat werd op een speciale 
schrijfmachine uitgetypt en door drie televisie
camera's opgenomen.
Over de machines, die binnenkort de medische 
wetenschap zullen dienen, nog het volgende: 
Men stelt zich voor volledige gegevens van aller
lei soorten ziekten en 'klachten te coderen, ten
einde deze de machine te kunnen toevoeren.
Bij dit experiment zal een nauwe samenwerking 
tussen cfe natuurkundigen en medici noodzakelijk
zijn.
In het bio-medisch onderzoek verlopen vele fun
damentele problemen volgens bepaalde wiskun
dige vergelijkingen, al dan niet gebaseerd op sta
tistische gegevens. In verband hiermede gelooft 
men, dat zelfs de huidige universele machines in 
deze tak der wetenschap zullen kunnen worden 
toegepast.
Als inderdaad de onderzoekingen tot een goed 
resultaat leicfen kan men ervan overtuigd zijn, dat 
ook in ons land proeven op dit gebied zullen wor
den genomen.
Het lijkt ons onontkoombaar, dat binnen afzienbare 
tijd het huidige „TBC-onderzoek aan de lopende 
band" worcPt uitgebreid tot een algemeen onder
zoek met de rekenmachine als schakel tussen pa
tiënt en arts.
Het recente onderzoek van een groot aantal amb
tenaren, waarbij zich vele ernstige kwalen open
baarden, duurde 14 maanden, waarna de Hollerith 
(mechanisch electronische rekenmachine) in korte 
tijd deze gegevens verwerkte via ponskaarten.
In de dagbladen heeft men de resultaten kunnen 

lezen, die zelfs voor de me
dici als een verrassing kwamen.
Hoewel men in medische krin
gen nog wel afwijzend staat 
tegenover dit massa^onderzoek 
door de overstelpende hoe
veelheid werk, die verzet moet 
worden, voordat het eigenlijke 
onderzoek kan beginnen, lijkt 
het ons toch zaak, dat deskun
digen uit medische en electro
nische wereld zich binnen niet 
al te lange tijd aan tafel zetten 
tot het bespreken van de mo
gelijkheden hiertoe.

In memorian 
J. van der Heem

Op I4 Januari, in de leeftijd van 49 
jaar is een belangrijk Nederlander over
leden: de heer J. 
teur en commissaris van Van der Heem 
N.V. De wetenschap, dat hij tijdens zijn 
leven tot officier in de orde van Oranje 
Nassau werd benoemd is voor ons niet 
zo belangrijk, als het besef, dat hij een 
der steunpilaren was van een bedrijf, 
dat kans zaq als enig Nederlands elec- 
tronisch grootbedrijf naast Philips op te 
groeien. Zijn vader stierf reeds kort na 
de oprichting en samen met zijn broer 
Leo, was het Jan van der Heem, die van 
dit bedrijf maakte, wat het thans is.

v. d. Heem, direc-
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Reeds een aantal jaren zijn in ver- De benodigde apparatuur voor der- machine uitgetypt, hoewel ook wel
schillende landen electronische re gelijke machines is echter groter en gebruik wordt gemaakt van ponskaar-
kenmachines in gebruik, teneinde het dientengevolge zijn de kosten hoger. ten, of geponste telexbanden, indien
rekenwerk aan wiskundige probemen Eén van de voordelen is dat geen men b.v. prijs stelt op tussenresul-

omzetting behoeft plaats te vindente vergemakkelijken en te versnellen. taten.
Deze machines leveren in korte tijd van het 10-tallig- in het 2-tallig stelsel. In fig. 1 is een blokschema van een
oplossingen, waaraan een staf van bij de invoer en van het 2-tallig stel- electronische rekenmachine weerge

sel in het 10-tallig stelsel bij de uit geven. De in- en uitvoer zijn reedsrekenaars vaak jaren werk zou heb-
voer van de machine.ben. Dit is mogelijk, omdat de arith- genoemd. De invoer dient om de ma-
Verder zijn alle grote machines uni-metische bewerkingen, zoals optel- chine gegevens te verstrekken; de
verseel, d.w.z. dat vrijwel ieder pro-len, aftrekken, vermenigvuldigen en uitvoer om de resultaten van de ma-
bleem kan worden opgelost Ditdelen slechts een fractie van een se- chine te ontvangen.
brengt met zich mede, dat voor iede
re berekening de machine moet wor
den medegedeeld, wat zij moet doen. ' 
De wijze, waarop de berekening moet 
worden uitgevoerd, is dan ook vervat 
in een programma.
Dit programma en de getallen, waar
mede moet worden gewerkt, worden 
dan vooraf in het geheugen van de 
machine gestuurd. Dit z.g. inbrengen 
kan op verschillende manieren gebeu
ren. Gebruikelijke systemen zijn het 
lezen van telexbanden door een foto-

conde kosten.
De eerste electronische rekenmachi
ne die gebouwd werd, was de ENIAC 
en kwam gereed in de V. St. in 1946. 
Deze machine bevatte 18.000 buizen 
terwijl ze een energie verbruikte van 
100 kW.
Ook in andere landen werden reken
machines ontwikkeld en in ons land 
werd eveneens de behoefte gevoeld 
over een dergelijke machine te be
schikken.
In Januari 1955 werd op het Mathema
tisch Centrum te Amsterdam een ma
chine in gebruik genomen, genaamd 
de ARRA. Op het ogenblik zijn er 
verschillende machines werkzaam. De 
bekendste zijn wel : de PTE.RA (Den 
Haag) - de MIRACLE (Amsterdam) - de 
FERTA (Amsterdam) - en de ARMAC 
eveneens te Amsterdam - en de PETER 
(Eindhoven).

Verder treffen we aan het arithmetisch z
orgaan, de besturing en het geheu
gen. In het arithmisch orgaan worden 
de rekenkundige bewerkingen ver
richt. In dit orgaan bevinden zich de 
registers waar de te bewerken getal
len tijdelijk worden opgeslagen. Bo
vendien zijn hier de vermenigvuldig- 
deel- en optelschakelingen.
De besturing zorgt er voor dat de 
opdrachten op de juiste wijze wor
den uitgevoerd. In het geheugen wor
den allerlei informaties geschreven of 
gelezen, die de machine nodig heeft 
voor de berekening.

c
t.
z

1

electrische bandlezer, of het aflezen 
van geponste kaarten d.m.v. borstels 
Bovendien is het mogelijk d.m.v. scha
kelaars op het bedieningspaneel in
formaties aan de machine mede te 
delen.
De berekende resultaten worden vrij
wel steeds door een electrische type-

Geheugentypen die men in electro
nische rekenmachines veel aantreft 
zijn het trommelgeheugen en het ma- 
trixgeheugen bestaande uit ferriet- 
kemen. Hierop zullen wij nog nader 
ingaan.
De registers in het rekenkundig or
gaan bestaan uit flip-flop, magnetische 
of magnetostrictieve vertragingslijnen 
e.d. Om een indruk te geven met wel
ke snelheid electronische rekenma
chines werken, vermelden wij de tijds
duur van de arithmetische processen 
van de ARMAC. Deze zijn voor optel
ling en aftrekking 400 micro sec. 
Voor de vermenigvuldiging 5,6 milli- 
sec. en en voor de geprogrammeerde 
deling ± 80 m.sec.

;
■ h
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Hoewel het erg moeilijk is in het 
kort een beschrijving van een elec
tronische rekenmachine te geven, zul
len we toch trachten iets ervan te 
vertellen.
De huidige machines werken vrijwel 
alle in het tweetallig of binaire tal
stelsel. Dit talstelsel is technisch het 
gemakkelijkst te verwezenlijken. Toch 
zijn er wel machines, die met het 10- 
tallig stelsel werken zoals de ENIAC.

—* ARITHME
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—< ORGAAN

INVOER
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72



z.g. „flip-flop". Deze schakeling Is In 
staat gedurende een bepaalde tijd 
een informatie te bewaren (een 0 of 
een 1).
De werking is als volgt (zie fig. 2) : 
Als een negatief gaande puls aan het 
rooster van buis A wordt gelegd, dan 
zal de plaatspanning van deze buis1 
stijgen en dientengevolge de rooster- 
spanning van buis B . De plaatspan
ning van buis B daalt hierdoor.
Daar de plaat van buis B weer gekop
peld is aan het rooster van buis A 
zal dit rooster meer negatief worden. 
Dit gaat zolang voort, totdat buis A 
geheel afgeknepen staat en er een 
stabiele toestand is ingetreden.
De anodespanning van buis A is dus 
hoog, die van buis B laag. De schake
ling kan worden terug gezet (res’et) 
door een negatief gaande puls te la
ten optreden aan het rooster van buis 
B. In het ene geval spreekt men van 
het inlenen van een flip-flop; in het 
andere geval van schoonmaken van 
een flip-flop.
l-n electronische rekenmachines wor
den flip-flop's meestal gevolgd door 
een kathodevolger. Dit is gedaan om 
overspraak in de bedrading van de 
machine te voorkomen. Immers een 
kathodevolger heeft een lage uït- 
gangsinrjpedantie. Bovendien wordt het 
uitgangssignaal veelal aangewend om 
één of meer „poortcircuits" (gates) 
te sturen, hetgeen in vele gevallen 
energie vereist.
De waarden van de weerstanden zijn 
zo gekozen, dat de schakeling insta
biel is als beide buizen stroom trek
ken en stabiel als een van de beide 
buizen afgeknepen staat. De aanwezi
ge C's dienen om het integrerend ef
fect van de roostercapaciteit tegen 
te gaan. Op deze wijze is n.l. een 
capacitieve spanningsdeler verkregen 
die een goede pulsvorm verzekert.

Een vraag is nog, hóé we zullen aan
geven of een getal posotief of ne
gatief is. Een uitdrukking, die om 
arithmetische redenen, de voorkeur 
heeft is de volgende :
Voor het getal wordt een tekencijfer 
gezet; is het getal positief, dan is de 
voorstelling een 0; is het getal ne
gatief, dan is de voostelling een 1. 
Verder worden de cijfers van een ne
gatief getal weergegeven door de 
iniverse van die van het positieve 
getal van dezelfde absolute waarde. 
Dat wil dus zeggen, dat alle enen 
nullen worden en alle nullen enen. 
Een voorbeeld moge een en ander 
verduidelijken.

=T TWEETALLIG STELSEL

Dewel in het Januarinummer van 
1956 reeds uitvoerig het twee- 

llig stelsel is behandeld, zullen we 
het kort nog even nagaan, hoe 

■en zich dergelijke getallen moet 
Dorstellen en op welke wijze po- 
3ieve- en negatieve getallen kunnen 
orden geïnterpreteerd.
Is we in het tientallig stelsel een ge- 
-| nader bekijken, dan blijkt, dat dit 
3tal opgebouwd is uit machten van 
D. Immers, we onderscheiden eenhe- 
=n, tientallen, honderdtallen enz. 
esp. overeenkomend met 10°, 101,102 
nzovoort.
en kan dit gemakkelijk nagaan. Be
lhouwen we getal 554, dan zien we 
at dit gelijk is aan 5 x 100 + 5 X 
3 + 4X1. Gebruiken we de wis- 
jndige notatie, dan is dit getal ge- 
jk aan : 5.102 + 5.101 + 4.10°. 
en getal in het 2-tallig stelsel is op 
©zelfde wijze opgebouwd. We heb- 
en echter nu geen machten van 10, 
och machten van 2. Interessant is 
et bovendien, vast te stellen, dat het 
ijfer, waarmede de macht van 2 ver- 
ïenigvuldigd moet worden, uitslui- 
=nd een 0 of een 1 kan zijn. 
lemen we b.v. het binaire getal 1010, 
lan is dit gelijk aan 1 X 23 + Ö x 22 
h 1 X 2° = 8 + 0 + 2 + 0 = 10. 
t de practijk is het gewoonte op 
leze manier een binair getal om te 
etten in een getal van het decimale 
letalstelsel. Het tellen in het twee- 
allig stelsel is eenvoudig en verloopt 
oals hieronder aangegeven.

0-TALLIG

+ 5 = - 0 | 00101 
— 5 = - 1 | 11010

We kunnen hieruit concluderen, dat 
de grootste waarde, die binaire cij
fers kunnen voorstellen, gelijk is aan 

2“-1—1.
Het meest significante cijfer is dan 
het tekencijfer. Om aan te tonen, dat 
b.v. een optelling bij deze voorstel
ling het juiste antwoord oplevert zijn 
hiervan enkele voorbeelden gegeven.

+ 5 0 | 0101 
+3 0 j 0011

+ 5 0 | 0101 
— 8 1 | 0111

+ +
+ 8 0 | 1000 — 3 1 | 1100

+ 5 0 | 0101 
— 3 1 | 1100

+ 2(1)0 | 0001
--1

+ 2 0 | 0010

Bij het laatste geval doet zich echter 
een merkwaardigheid voor. De laatst 
verkregen „carry" blijft n.l. over.
Een oplossing hiervoor is, dat men 
deze overdracht aan de minst signi
ficante zijde (aan de lage kant dus) 
van het getal erbij telt. Men spreekt 
dan van een end-around-overdracht. 
Qp deze wijze verkrijgt men weer 
de juiste uitkomst.

2-TALLIG
00
1 2° 

10 21
1
2
3 11

100 2J4
1015

6 110
7 111 POORTCIRCUITS

Poortcircuits komen in grote aantal
len voor in electronische rekenmachi
nes. Het doel van deze schakeling 
zal duidelijk worden bij de behande
ling van een eenvoudige binaire op- 
teller.
In fig. 3 is een eenvoudige poortcir- 
cuit weergegeven.
Het zal de lezer duidelijk zijn, dot

1000 23 
1001

8
9

101Q10
iet optellen is gemakkelijk evenals 
iet vermenigvuldigen en delen. Ter 
llustratie geven wij de rekenregels 
'an het optellen en vermenigvuldigen.

TECHNISCHE SCHAKELINGEN
Een veel voorkomende schakeling in 
een electronische rekenmachine is een

.1CQVERMENIG
VULDIGEN 

0X0 = 0 
1X0 = 0 
0X1=0 
1X1=1

OPTELLEN 
0 + 0 = 0 
1+0 = 1 
0 + 1=1 
1+1=0*
* Plus overdracht (carry) dus 10.

i

RESET

(>—h::J_■°—itppHieruit blijkt duidelijk, dat we voor 
iet uitdrukken van een getal in het 
weetallig stelsel meer cijfers nodig 
lebben dan in het tientallig stelsel.

—hjlh
-150

Fig. 7 Fig. 3
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wanneer het vangrooster sterk nega
tief gemaakt wordt de anodespanning 
de s^uurspanning niet zal kunnen vol
gen als hier een serie pulsen worden 
aangelegd. De pulsen komen er al
leen door, als het vangrooster hoog 
is b.v. kathode potentiaal.
Een andere schakeling is twee trio- 
des parallel, waarvan de roosters 
apart zijn uitgevoerd (fig. 4).

We zullen nu enkele schakelingen be
spreken, die wel energie vragen, 
doch het voordeel hebben, dat ze 
weinig ruimte nemen. In deze cir
cuits wordt gebruik gemaakt van ger- 
manium diodes.
In verband met de hierna te behan
delen binaire opteller, die uit deze 
poortcircuits bestaat, zullen we af
spreken, dat een signaal aan de in
gang van een schakeling een 1 voor
stelt als dit signaal hoog is en een 0 
voorstelt als het ingangssignaal laag 
is. Onder hoog verstaan we dan een 
spanning van + 5 volt t.o.v. aarde en 
laag een spanning van — 15 volt 
t.o.v. aarde.
Deze spanningen zullen n.l. een buis 
afknijpen of geheel open zetten. Zo
als reeds is opgemerkt, volgt achter 
een poortcircuit vaak een flip-flop en 
men ziet dus, dat het met deze span
ningen mogelijk is een flip-flop „in 
te lezen" of „schoon te maken".
In fig. 6a is een poortcircuit .weerge
geven, waarbij gebruik wordt gemaakt 
van diodes. Als een der ingangen1 
van de schakeling hoog is, dan zal 
de uitgang ook hoog zijn.
De weerstand R is n.l. groot t.o.v. de 
voorwaartse weerstand, van de diode 
en een spanning aan de ingang zal 
door de uitgang worden overgeno
men. Als aan een der ingangen van 
het circuit dus een hoog signaal staat, 
dan'zal een veranderlijk signaal aan 
de andere ingang er niet door kunnen 
komen.
Een dergelijke schakeling gedraagt 
zich voor hoge signalen als een — 
of — schakeling. De uitgang is im
mers hoog als óf de ene ingang óf 
de andere ingang hoog is. In fig. 6b 
is een ander pportcircuit getekend. 
Hier is de uitgang hoog, als zowel de 
ene ingang als de andere uitgang 
hoog is. Uit deze overweging spreekt 
men hier van een —« en 
ling, voor hoge signalen. Als de ene 
ingang hoogv is en de andere uitgang 
laag, dan is de uitgang hoog. De aan
dachtige lezer zal bemerken, dat voor 
lage signalen het omgekeerde geldt, 
in fig. 6a is voor lage spanningen een 
-en - schakeling, en in fig. 6b een - of - 
schakeling. Een combinatie van deze 
twee geeft een -en-of- schakeling 
voor hoge signalen (zie fig. 7).
Men spreekt hier dan van een poort
circuit van twee niveau's. De lijn, 
waarop x en y binnenkomen is een

*
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Fig. 7

niveau, en de lijn waarop v en w 
binnenkomen is een niveau.
Een niveau is hoog als de ene -en- 
de andere ingang hoo gis. De uitgang 
is hoog als het ene - of - het andere 
niveau hoog is.
In schakelschema's van electronische 
rekenmachines wordt een - en-schake
ling terwille van de eenvoud vaak 
weergegeven door een vierkant en 
een -of-schak. door een driehoek. 
De lijnen naar het symbool toe zijn 
de ingangen en de lijn van het sym
bool afgericht, de uitgang (fig. 8a en 
fig.8b).

I

!Fig. 4

Als hier één van de roosters hoog is, 
b.v. aardpotentiaal, dan zal de anode 
laag zijn. Immers, de buis staat dan 
geheel open. Wat er dan ook aan het 
andere rooster gebeurt, de anode 
blijft laag.
Is echter het ene rooster laag, b.v. 
—15 volt, dan zal de anode de fluc
tuaties van het andere rooster vol
gen. Men ziet, dat de anode de in
verse waarde van het aangelegde 
roostersignaal volgt (180 graden fa- 
zedraaiing).
Stelt men er prijs' op dezelfde polari
teit te behouden, dan kan de belas- 
tingsR in de kathode worden opge
nomen (fig. 5).

y------ -- «o

Fig. 8a Fig. 8b

iy m

u—»| Ij*... en ----- 1w
Fig. 8c

Een gecombineerde - en - of - schake
ling aequivalent aan fig. 7 ziet men in 
fig. 8c.
Bij het ontwerpen van circuits wordt 
vaak gebruik gemaakt van z.g. scha- 
kel-algebra of „Boolean Algebra".
Het is echter moeilijk bij deze alge
bra in te zien wat voor schakeling 
de afleiding voorstelt. Bij de bereke
ning van de benodigde apparatuur kan 
ze soms uitstekende diensten bewij
zen. We zullen nu eens nagaan hoe 
een optelschakeling d.m.v. een -en- 
- of-schakeling is te verwezenlijken. 
Bij de beschouwing ervan zullen we 
ons allereerst moeten afvragen, wan
neer bij verschillende cpnfiguratiès 
aan de ingangen aam de uitgang een 
1 zal ontstaan.
Het ene getal zullen we voorstellen 
met x, het andere met y en de derde 
met z. Deze laatste zal b.v. een over
dracht kunnen zijn, verkregen bij een 
vorige optelling als we een serie- 
opteller beschouwen.
Bij de serie-opteller worden de beide 
getallen In de vorm van een trein van 
pulsen de opteller binnengevoerd. In
dien nu twee afzonderlijke pulsen 
een overdracht geven, dan wordt de-

I
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schake-Flg. 5

Men heeft dan 2 kathodevolgers pa
rallel. Heeft hier een van de roos
ters aardpotentiaal, dan ligt de ka
thode iets boven aardpotentiaal. Zijn 
beide roosters —15V, dan is U ook 
—15 V.
Dit waren 3 schakelingen, waarbij ge- 
bru'k werd gemaakt van electronen- 
buizen. Men zal zich kunnen voorstel
len, dat dergelijke schakelingen kun
nen worden gebruikt om een serie 
pulsen, voorstellend een binair getal 
komend van het trommelgeheugen al 
dan niet tot het rekenkundig orgaan 
toe te laten.
De sturing van deze poortcircuits be
hoeft over het algemeen geen ener
gie te kosten.

INGANG
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ze overdracht gedurende de duur van 
1 puls vertraagd en daarna bij de 
volgende opgeteld.
We zullen nu allereerst nagaan, wat 
we als som krijgen indien we drie bi
naire cijfers gaan, optellen. Boven
dien gaan we na of er al dan niet 
een overdracht ontstaat. Onderstaand 
zijn de configuraties aangegeven, die 
de inga-ngsvarïabelen (de op te tel
len cijfers) kunnen aannemen. Er
onder staat de som met de eventuele 
overdracht. De juistheid hiervan kan 
men gemakkelijk aantonen met de re
kenregel voor de som

0 10 10 10 1 
0 0 1 1 0 0 1 1 
0 0 0 0 1 1 1 1

x
ij
z

0 110 10 0 1
ov. ov. ov.

som
overdr. ov.

We zien, dat de som een 0 oplevert, 
als/of de ingangsvariabelen alle drie 
een 0 zijn, of als twee der ingangen 
een 1 zijn. Er ontstaat in het laatste 
geval een overdracht. De som levert 
een 1 op als één van de drie varia
belen een 1 is óf als ze alle drie 
een 1 zijn. In het laatste geval ont
staat oak een overdracht.

INGANG

Drie units uit de ARMAC tonen de handige opbouw, die snel verwisselen 
mogelijk maakt. Hier o.a. een flip-flop en een poortcircuit.

aan de uitgang. We zullen nog even 
samenvatten wat een - en-schakeling 
en een - of - schakeling doen:
De uitgang van een - en - schakeling 
wordt een 1, als aan beide ingangen 
een 1 optreedt; anders is de uitgang 
een 0.
De uitgang van een - of - schakeling 
is een 1, als of de ene ingang, óf de 
andere óf de derde ingang een 1 is. 
Als x - y - z alle drie een 0 zijn, dan 
werken geen der - en - schakelingen A, 
B, C en D, doch evenmin de - of-scha
keling P. De som is 0 en er is geen 
overdracht.

schakeling E een 1 is, is deze uitgang 
een 0. We hebben dus wel een over
dracht gekregen, doch de som is 0. 
Als drie ingangsvariabelen een 1 zijn, 
dan zijn de - en - schakelingen A, B, C 
en D alle een 1. We hebben dus een 
overdracht.
Weliswaar wordt deze geïnverteerd 
aan - of - schakeling R toegevoerd,doch 
dit heeft geen invloed daar D al een 
1 geeft. De uitgang van - of-schakeling 
R is dus een 1;-of-schak. P geeft ook 
een 1. Immers, één 1 aan de ingang 
is al voldoende. Aan de ingang van 
- en - schak. E arriveren dus twee enen. 
Het resultaat is één 1 aan de uit
gang. Hieruit volgt dat de som een 
1 is en dat er een overdracht is ont
staan.
We zien dus, dat deze schakeling vol
doet aan de eisen, die we aan een 
binaire opteller stellen. Een serie- 
opteller in een electronische reken
machine ziet er, rekeninghoudend met 
het feit, dat een overdracht 1 puls-

INGANG _________

EN A

ND> OVERDRACHT
EN B O

oEN C

Als een der ingangsvariabelen een 1 
is, dan is de uitgang van -of-schake
ling P wel een 1; de uitgangen van 
- en-schakelingen A, B, C en D zijn 
echter een 0. Deze 0 wordt geïnver
teerd aan de - of-schakeling R toege
voerd, zodat de uitgang een 1 is.
Daar hierdoor aan de beide ingangen 
van - en - schakeling E een 1 optreedt 
zal de uitgang een 1 geven. De som 
is dus 1; de overdracht is 0.
Als 2 iingangsvariabelen een 1 zijn, 
dan zal weer de uitgang van - of - scha
keling P een 1 geven. Echter één van 
de - en - schakelingen A, B, en C zal dan 
ook een 1 zijn. De uitgang van Q zal 

de uitgang de som plus een even- dientengevolge een 1 geven. Er is 
tuele overdracht wordt verkregen.

EN 0 *

ï> SOM
EN E

Fig. 9

In fig. 9 is een optelschakeling weer
gegeven. Aan de hand van de con
figuraties, die aan de ingangen van 
de opteller kunnen optreden, zullen 
we -nu onderzoeken of inderdaad aan

SOMOPTELLERv ~~7

VERTRA.
___ GING

1 PULS DU*

VERTRAGING 
OVERDRACHT

duur moet worden vertraagd, uit, zo
als in fig. 10 is aangegeven.
Als de optelling in een machine paral- 
geschiedt, dan zijn er zoveel optel- 
lers als er binaire cijfers in een getal 
staan.
Indien i-rt deze optell-ers een over-

Fig. 10

een overdracht.
Het symbool I stelt een omkeerscha- Deze wordt geïnverteerd aan - of - scha
keling voor, d.w.z. dat de optreden- keling R toegevoerd. Resultaat: 0 aan
de polariteit aan de ingang, geinver- de ingang van R.
teerd aan de uitgang verschijnt. Zo'n De uitgang van D is. ook een 0. De
schakeling kan b.v. een triode met uitgang van - of - schakeling R kan dus
kathodevolger zijn (fazedraaiing 180°). niet anders dan een 0 zijn. Omdat
Een 0 aan de ingang wordt een 1 maar een van de ingangen van -en-
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dracht ontstaat dan wordt deze carry 
doorgegeven aan de naastliggende 
opteller aan de meest ignificante 
kant (een plaats hoger).
Parallel optellen in een machine ver
dient de voorkeur, daar het minder 
tijd kost. De hoeveelheid apparatuur 
is echter groter en de kosten zijn dus 
hoger.

Het zou wel erg tovealllg zijn, dat de 
trommel de juiste* positie zou hebben 
als de machine om een bepaald getal 
vroeg.
Het gevolg is dus, dat er gewacht 
moet wor<fen.

UiriEtSl'JNEN

Een trommelgeheugen wordt dan ook 
wel langzaam geheugen genoemd. 
Verder is het een vereiste, dat de 
trommel synchroom loopt met de ma
chine. Men lost dit op, door de tijd
signalen in de machine van de trom
mel af te lelden, d.m.v. een klokpuls-

T
v
li
c

GEHEUGEN F!g. 11 c
nHoewel er verschillende soorten ge

heugens zijn, is het niet de bedoeling 
deze alle te gaan behandelen.
We zullen ons daarom beperken tot 
die hier te lande in electronische re
kenmachines worden aangetroffen, 
voor het opbergen van opdrachten en 
getallen.
De bekendste is wel de magnetische 
trommel. Dit is een sneldraaiende cy- 
linder, die aan de omtrek bedekt is 
met een magnetische laag.
Deze laag kan bestaan uit een ijzer- 
oxyde, zoals bij magnetische band 
voor magnetofoons of uit een laag 
nikkel, dat op galvanische wijze erop 
gebracht is. Langs de omtrek van de 
trommel staan een groot aantal lees- 
en schrijfkoppen. De koppen zijn over 
het algemeen eenvoudig uitgevoerd 
en bestaan uit een lamel van mume- 
taal, waaromheen enkele windingen 
zijn gelegd.
Bij het schrijven wordt er door de 
kop een stroom gestuurd zodat het 
oppervlak van de trommel ter plaatse 
magnetisch wordt beïnvloed. 
Afhankelijk van de op te bergen in
formatie verandert deze schrijfstroorn 
voortdurend en er ontstaat een wis
selende magnetisatie op het trommel- 
oppervlak.
Bij het lezen wordt de informatie te
rugverkregen, doordat, de wisselende 
flux in de leeskop een spanning indu
ceert.
Het vervaardigen van een trommelge
heugen is niet zo eenvoudig. Er komt 
heel wat instrumentmakerskunst aan te 
pas. Doordat de kopjes erg dicht bij 
het oppervlak staan moet de trommel 
zuiver uitgebalanceerd zijn.
De hoeveelheid informatie, die kan 
worden opgeborgen, wordt begrensd 
door de spleetbreedte van de kop, 
de grootte en de snelheid van de 
trommel. Men stelt de koppen zo 
dicht mogelijk bij de trommel om een 
zo groot mogelijke schrijfdichtheid en 
output te verkrijgen 
Een nadeel van dit geheugentype is 
v/el, dat de informatie vrijwel nooit 
op het juiste moment beschikbaar is. 
In de praktijk schrijft men n.l. in een 
kanaal (d.i. het oppervlak, dat door 
één kop wordt bestreken) een groot 
aantal getallen of opdrachten.

:rad. trix geheugen, bestaande uit toroidale 
kerntjes (ferroxcuoe) met rechthoeki
ge hysteresislus.
in fig. 11 is zo'n matrixgeheugen van 
4 getallen met elk 7 bits (binaire di- 
gits) weergegeven. De getekende

Tussen trommel en machine zit een 
uitgebreid selectie systeem om op 
juiste plaats in het geheugen te kun
nen lezen of schrijven. In de huidige 
machines is de selectie vrijwel uit
sluitend electronisch uitgevoerd. In 
oudere machines werd het ook wel 
met relais gedaan.
Als een nieuwe informatie op een ge- 
heugenplaats moet worden geschre
ven, behoeft de oude informatie niet 
eerst te worden uitgewist. De nieu
we informatie wordt gewoon over de 
oude heen geschreven. Dit is mo
gelijk, omdat bij schrijven de „coa- 
ting" steeds in verzadiging wordt ge
dreven.
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draden die door de kerntjes zijn 
gestoken.
Als we de ge-id'ealiseerde B-H-krom-
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Een ander type geheugen, dat meer 
en meer wordt toegepast, is een ma-
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Het geheugen van de ARMAC bestaat uit een cylinder met een laag mag
netisch materiaal, waarop ca 150 kopjes signalen vastleggen en opnemen.1
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eneinde de vele hoedanigheden en 
erbeteringen, die in d'e huidige Phï- 
ps TV-apparaten aanwezig zijn, na- 
ler uiteen te zetten, laten wij hierbij 
Ie volledige beschrijving van de 
ieuwe universeel apparaten volgen.

ilgemene beschrijving
Je hierin omschreven TV-apparaten 
ijn geschikt voor instelling op de 4 
i West-Europa toegepaste systemen, 
nstelling dezer systemen geschiedt 
3oor schuifschakelaars die door druk- 
oetsen in beweging worden gezet, 
iet voordeel van deze nieuwe toe
tsing is, dat de omschakelelemen- 
en op de passende plaatsen konden 
■/orden aangebracht, zodat de lengte 
ier aansluitingen tot een minimum 
jeperkt word-t en dus de mogelijkheid 
■an straling en koppeling tussen de 
■erschillende kringenl wordt geweerd, 
lij instelling op het CCIR-systeem be- 
ust de FM-geluidsontvangst op het 
gn. interdraaggolfsysteem, zoals ook 
aanwezig in de Philips streek- en 
uper TV-ontvangtoestellen, In de 
'roegere universele televisietoestel- 
en geschiedt de scheiding van de 
niddenfrequentie ,geluid'- en ,beeld' 
:analen onmiddellijk na de kanalen- 
iezer. In de „beeld" MF-trappen 
vordt de geluid-MF sterk verzwakt 
ioor onderdrukkingskringen, hetgeen 
lit het beeld elk spoor van zweving 
ussen de twee dreaggolven, die in 
niddenfrequente omgezet werden, 
wegneemt. De frequentie van deze 
weving is gelijk aan het frequentie- 
erschil der geluid- en beelddraag- 
lolven. Voor de CCIR- en de Belgi- 
che zenders bedraagt 'dit frequentie- 
erschil 5,5 MHz. In het interdraag

golfsysteem, dat slechts toepasselijk 
is voor de uitzendingen met geluid 
op FM, maakt men van de zweving 
op 5,5 MHz gebruik.
In plaats van de geluid-MF (in frequ
entie gemoduleerd) aanmerkelijk te 
verzwakken in de beeld m.f.-verster
ker, laat men ze op een bepaald ni
veau bestaan (de sterke onderdruk
king van 40 dB wordt niet meer toe
gepast) en men vindt bij de vicfeo- 
detectie o.m. een spanning waarvan 
de frequentie 5,5 MHz is, in frequentie 
gemoduleerd.
Men kan ze dus versterken met be
hulp van op 5,5 MHz afgestemde-krin
gen en er de LF-modulatie uithalen 
d.m.v. een FM-detector.
Hierbij moeten twee voorzorgsmaat
regelen worden getroffen, n.1.:

a) Deze spanning wordt eveneens in 
amplitude gemoduleerd door het

video-signaal. De in het geluid MF-ka- 
naal aanwezige amplitude begrenzer 
lost deze moeilijkheid op.
b) Het signaal is aanwezig bij de 

video-detectie en zou in het beeld
kunnen optreden. Een aanmerkelijke 
verzwakking op de frequentie van 
5,5 MHz is derhalve in de video-ver- 
sterker voorzien.
Het z.g. „interdraaggolfsysteem" biedt 
verschillende belangrijke voordelen 
boven het z.g. "split-sound" systeem, 
onder andere :
a) Zeer eenvoudige afstemming op 

alle CCIR-kanalen door minder cri- 
tische afstemming van de fijnregeling.
De zweving van 5,5 MHz is niet meer 
onderhevig aan zelfs aanmerkelijke 
ontregelingen van cfe oscillator.

b) Grotere geluidsstabiliteit. Om de
zelfde reden als hierboven verze

kert het interdraaggolfsysteem een 
maximale stabiliteit van de afstem
ming. De frequentiedrift van de oscil
lator, veroorzaakt door de schomme
lingen van de netspanning, beïnvloe
den inderdaad niet meer het geluids
niveau.
c) Volkomen stabiele middenfrequ- 

entle en dus buitengewoon goe
de kwaliteit van de FM-detectie.
De waarde van de middenfrequentie 
is n.1. geenszins afhankelijk van een 
onderdeel van het ontvangtoestel; zij 
is slechts afhankelijk van de hoofd- 
oscillatoren van de zender. Daar deze 
kristal gestuurd worden, hebben ze 
een grote frequentie-stabiliteit en 
eveneens een grote stabiliteit in hun 
frequentieverschil (5,5 MHz).
Hieruit vloeit voort, dat de MF-span- 
ning steeds het gunstigste deel van 
de kromme van de FM-detector bezet, 
zodat de vervorming tot een minimum 
herleid is.
Bij de drie andere systemen, waarbij 
AM-geluid wordt uitgezonden, is het 
interdraaggolfsysteem niet toepasse
lijk; de AM-geluid-d’etector zou de vi- 
deo-modulatie ditmaal onafscheidelijk 
van het geluid leveren.
Ook in deze apparaten is speciaal 
gelet op de stabiliteit en de correcte 
vorm van het beeld' in geval de zen
der op een ander stroomnet wordt 
gevoed, dan dat, waarop het ontvang
apparaat is aangesloten.
De uitbreiding van de TV-ontvangst op 
grote afstand en van het relais Van 
de Eurovisie heeft dergelijke gevallen 
vermenigvuldigd. Het gebeurt alsdan, 
dat de beide netten een licht frequ- 
tieverschil vertonen, gepaard met een 
voortdurend veranderend fazeverschil.Links

Fig.1 (In de actuele zenders wordt de ras-
terfrequentie op het net gesynchroni-Rechts

Fig 6 seerd). In geval het ontvangtoestel
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koppelcapacltiet vindt, zich aan beide 
zijden van de voorspanning van de 
stuurelektrode verdeelt op een wijze, 
die van de modulatie-inhoud afhanke
lijk is en dat bijgevolg het zwartniveau 
aanmerkelijk schommelt. (Zie tig. 3 en 

-1 fig. 4).
1 Met andere woorden: wanneer een 

■p duister toneel op een goed verlicht 
toneel volgt, wordt het scherm grijs 
en dan zou men de helderheid logisch 
moeten verminderen. Het spreekt van
zelf, dat dit gedurende eenzelfde 
uitzending vaak kan gebeuren.
Een eerste vooruitgang t.o.v. deze 
toestand bestaat in het gebruik van 
een niveau-diode (clamping).
Deze methode, die in vele televisie
toestellen wordt toegepast, komt er 
op neer, de basis van de synchroni- 
satie-impulsen op gelijk niveau te 
stéllen, waarbij deze voortdurend op 
een lijn liggen, die een constant po
tentiaal vertegenwoordigt.
Het signaal bevindt zich steeds ge
heel aan dezelfde kant van deze lijn. 
(Zie fig. 5).
Maar, zoals ook op de figuur te zien 
is, krijgt men dan, door de contrast- 
knop van het ontvangtoestel bij te 
regelen, nog enige variatie in het 
zwartniveau.
De werkelijke restitutie zou deze zijn, 
waarbij de tussenkomst van de im- * 
pulsen wordt vermeden en die niet 
de toppen van de impulsen, maar wel 
het zwartniveau op een constant peil 
houdt. In dat geval oefent een varia
tie van het contrast geen invloed uit 
op het zwartniveau, dat moet over
eenkomen met het punt, waar de 
straalstroom in de elektronenstraalbuis 
ontstaat.
Om dit doel te benaderen, werd de 
buis UCC85 in de nieuwe Philips toe
stellen geschakeld.
De verdere verbeteringen zijn o.a. : 
4-traps beeld-MF-versterker met nage
noeg lineaire fazekarakteristiek, het
geen ertoe bijdraagt het reliëf-effect 
uit te schakelen en een betere over- 
gang van zwart op wit en van wit op 
zwart mogelijk te maken.
De koppelingskringen zijn van een 
nieuw type, n.l. gemeenschappelijke 
impedantie gekoppelde bandfilters' 
van speciale constructie, waarvan de
ze impedantie een serie-onderdruk- 

' kingskring bevat. Hierdoor ontstaan 
weer enige ,dips' in de doorlaatkrom- 
me, hetgeen de fazekarakteristiek van 
de kring, door de videofrequenties, 
weinig beïnvloedt.
Door toepassing van verschillende on- 
derdrukkingkringen bedraagt de ver
zwakking : geluid van het lager buur- 
kanaal (40,5 MHz) ± 1000X het beeld 
yan het hoger buurkanaal (31,9 MHz) 
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■niet met het oog hierop ontworpen 

werd, kan dit feit zware storingen 
meebrengen :

* Het beeld ondergaat een lang
zaam stijgende of dalende ver
vorming.

* Een duistere strook gaat lang
zaam door het beeld, of

* Beide verschijnselen treden te 
zelfder tijd op. (Zie fig. 1)

Het dient te worden aangestipt, dat 
deze verschijnselen ook kunnen op
treden op een slecht ontworpen ont
vangtoestel, als men een zender ont
vangt, die op hetzelfde stroomnet als 
het ontvangtoestel gevoed wordt, 
maar de storing is dan minder opval
lend, daar zij zich op het scherm 
niet verplaatst.
In ieder geval kan men stabiele beel
den zonder vervorming en zonder de
ze hinderlijke modulatie van de bun
del verkrijgen, mits een paar voor
zorgen genomen worden:
a) Strenge afvlakking van de voeding
b) Uitschakelen van de magnetische 

wissélvelden, weike b.v. veroor
zaakt worden door de voedingstrans- 
formatoren en die hun schadelijke 
werking op de elektronenstraalbuis . 
kunnen uitoefenen.

de iijnoscillatorkring, die verder be
staat uit S4, S5 en C2.
De regelspanning bepaalt de grootte 
van de reactantie, die de triode ver
tegenwoordigt en daardoor tevens 
de opgewekte lijnfrequentie. Op deze 
wijze wordt de frequentie van de os- 
cillator B1p in de pas gehouden met 
de frequentie van de synchronisatie- 
impulsen uit het zendersignaal. Door 
gebruik van de synchronisatieschake- 
ling kan worden vastgesteld, dat sto
ringen van sterke amplitude, hoewel 
zij op het beeld zichtbare storende 
impulsen veroorzaken, de lijnstabili- 
teit toch niet ontredderen. Dit is van 
het grootste belang voor de streken, 
op grote afstand van de zender gele
gen en maakt, dat de Philips televisie
toestellen tegen 'storingen bijzonder 
bestand zijn.
Een zeer belangrijke verbetering is 
ook aangebracht met betrekking tot 
de geiijkstroomrestitutie. In een TV- 
toestel dat min of meer capacitieve 
verbindingen tussen de detectie en 
de stuurelektrode van de elektronen
straalbuis omvat is de nulcomponent 
niet aanwezig. Dit betekent, dat het 
compleet signaal, dat men achter de
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Beide voorzorgsmaatregelen zijn reeds 
geruime tijd in de Philips TV-appara- 
ten aangebracht. Bij deze asynchrone 
werking is het dus niet nodig, dat de 
nettrequentie overeenkomt met het 
aantal haive beelden per seconde.
De lijnstabiliteit is door toepassing 
van de z.g. vliegwielsynchronisatie 
bijzonder goed. In grote trekken komt 
deze automatische synchronisatie als 
volgt tot stand:
In de discriminatorschakeiing (fig. 2), 
bestaande uit transformator S1, S2, S3 
en de kristaldioden X1 en X2, worden 
de synchronisatie-impulsen uit het ont
vangen signaal vergeleken met de uit 
de lijnosciliator verkregen impulsen. 
De discriminator-schakeling veroor
zaakt over C1 een regelspanning, wei
ke via R1 aan het rooster van BI t 
wordt toegevoerd. Deze triode is ge
schakeld als reactantiebuis en staat

Zwart
I
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Het schijnt dat ook in Japan de trans
istor een grote toekomst tegemoet 
gaat. Dit Is gebleken uit recente pu
blicaties in buitenlandse bladen.
Op de radiomarkt daar verschijnen al
lerlei soorten ontvangers, uitgerust 
met transistors. Zelfs is er een minia
tuur bandrecorder ontwikkeld, ge
naamd de „Babicorder", die geheel 
gevoed woj;dt uit batterijen.
Het apparaat bevat 8 transistors. Op
vallend is, dat men bij verschillende 
ontwerpen heeft gewoekerd met de 
ruimte en alle technisch vernuft heeft 
aangewend, teneinde een zo goed 
mogelijk resultaat te verkrijgen.
In fig. 1 is een complete schakeling 
weergegeven van een „pocket-super". 
Gebruikt worden drie NPN-transistors. 
De ingangs-transistor fungeert als con- 
verter-oscillator; de tweede transistor 
als m.f.-audioversterker.

Men heeft hier gebruik gemaakt van 
het reflexprincipe. Allereerst wordt het 
h.f.-signaal versterkt. Vervolgens heeft 
detectie plaats d.m.v. een diodedetec- 
tor en de l.f.-component wordt daar
na teruggevoerd naar de basis van de 
tweede transistor. In de collectorlei- 
ding is naast de enkelvoudige m.f.- 
kring een l.f.-trafo opgenomen, die het 
l.f.-signaal aan de basis van de eind- 
versterker brengt.
L6 dient om de noodzakelijke neutro- 
dynisatie te verkrijgen. De micfdenfre- 
quentie van de ontvangers is 260 kc. De

LPn.p.n
2T51

0001 0.01 n.p.n
2T61

©0.005 ©ii
OA65 30*jh.l H IhOf rsmoor sp.

OA85

9 s
0.05

3V-
T

Fig. 2. Reflex-ontvanger met twee transistors. De eerste transistor verzorgt 
de h.f. en de audioversterking.

JAPANSE TRANSISTORSTABEL

type type typetype
2T51 2T52 2T61 2T12

(NPN) (NPN) .(NPN) (PNP)

6 *collectorspanning 
emitterstroom 
cutofffreq. (mC) 
collector C 
ingangsweerst. (h11) 
stroomversterking (9?) 
ruisfactor in dB 
piekwaarden (25° C) 
Vc (V)
Ic (mA)
Pc (mW)

4/5 —4,56
—1 —1 —1 1 •

2/5 0,74
5 405 40

150 100
0,97 0,95

10

25 25 25
5 10 10

40 5050

l.f trafo

[0.005

I f 7,OA85

”x3l HljjödT
n.p.n
2T52

n.p.n
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n.p.n 
2T 51 h

0005©u fz 3V□ Q.S
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a: duo condensator

b: op ven as

Fig. 1 „Pocket-Super" met drie transistors. De tweede transistor is volgens het reflex principe geschakeld.
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1

n.p.n transistors 2T61100afgegeven output aan een oortelefoon 
is ongeveer 1 mW.
Een andere ontvangerschakeling Is 
weergegeven in tig. 2. Hier is ook 
gebruik gemaakt van het reflex prin
cipe.
De ingangstransistor verzorgt hier zo
wel de hoogfrequent als de audio- 
versterking. Dempingsreductie is toe
gepast om een optimale versterking 
van de h.f.-trap en een redelijke selec
tiviteit te verkrijgen. (Terugkoppeling 
via C3).
Het gewenste h.f.-signaal woidt af ge
stemd door de ingangskring. De eer
ste transistor is los gekoppeld met 
deze kring om een te grote demping 
te vermijden.
Nadat het h.f.-signaal versterkt is 
wordt zij via C5 aan de diodedetector 
toegevoerd. De l.f.-component komt 
dan via de h.f.-smoorspoel terug aan 
de ingang. De l.f.-trafo zorgt tenslotte 
voor koppeling aan de eindtransistor. 
De gebruikte transistors zijn van het 
NPN type. Het afgegeven vermogen 
is 1 mW.
In fig. 3 is de schakeling van de „Ba- 
bicorder" weergegeven. De boven
ste drie transistors vormen de opna- 
me-versterker. De middelste tv/ee de 
bias-oscillator in push-pull schakeling. •
De biasfrequentie is 25 kC. De onder
ste drie transistors dienen voor de 
weergave.
De microfoon is van het dynamische 
type. De output van de weergavever- 
sterker wordt geleverd aan een kris- 
tal-oortelefoon. Men kan deze ver
sterker gemakkelijk uitbreiden voor 
luidsprekerweergave, b.v. door een 
balanseindtrap in klasse B toe te pas
sen. De signaal/ruisverhouding van de 
versterker is 45 dB bij 1000 Hz.
De transistors van de versterker zijn 
van het NPN type; die van de bias-os
cillator van het PNP.
Tenslotte nog een opmerking voor 
diegenen, die met deze schakelingen 
willen experimenteren:
Bij gebruik van PNP-transistors (zoals 
de OC71, OC72, OC13 en OC14), dient 
ce batterijspanning te worden omge
keerd. Bovendien moeten de aanwe
zige electrolytische condensatoren 
van polariteit worden veranderd.
Denk erom, dat de OC71 - OC72 -003 
en 004 niet geschikt zijn voor h.f.- 
en middenfrequent gebruik.
Men dient voor deze schakelingen dus 
naar andere typen om. te zien. We 
hebben daarom tevens een lijstje op
genomen van de eigenschappen van 
de gebruikte transistors, teneinde het 
zoeken van aequivalente typen te 
vergemakkelijken.
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Fig. 3. De complete schake ling van de „Babicorder".
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Ile „aperioilisclic” luidsprckerkast
Het schuimplastic wordt op een plaat 
geperforeerd metaal genaaid om te 
voortkomen, dat het in zijn geheel 
gaat trillen.
De sleuf wordt bedekt met een dunne 
laag van dit schuimplastic of met /eni
ge lagen dunmazig doek. Ook deze 
absorberende laag moet op gaas of 
op geperforeerd metaal worden be
vestigd.
Daar de afregeling van de kast tot de 
belangrijkste stadia van de bouw be
hoort moet de constructie zo zijn, dat 
veranderingen van de laagdikten een
voudig en gemakkelijk uitvoerbaar is.
Dit wordt bereikt door de kooi met 
R1 in zijn geheel aan de achterkant 
van het frontpaneel te bevestigen en 
de laag R2 aan de voorkant aan te 
brengen. Het voorpaneel wordt dan 
tijdens de afregeling herhaalde ma
len vast- en losgeschroefd, men ge- 
bruike hiervoor dan schroeven die 
juist een maat te klein zijn. Na be
ëindiging van de afregeling wordt dit 
geheel dan met grotere schroeven 
vastgezet.
Htt is de bedoeling dat deze kast koppen zien.
gebruikt wordt als de bas-afdeling In fig. 7 zijn de maatschetsen voor
van een meerkanalensysteem. Er is een 100 liter kast voor del DNH-luid-
dus niets tegen om de voorkant af te spreker type P12-655 (f 76.—) gege-
dekken met een decoratieve doek. ven. De bouw wordt begonnen met het
Deze doek wordt, om extra demping bevestigen van de. verticale stijlen E

aan de zijwanden F; via twee paren 
strips (C en D). Daarna worden de 
zijwanden voorzien met latten langs 
de overige randen en met verstevi- 
gingslatten. De laatste worden op on
regelmatige afstanden en in verschil
lende richtingen aangebracht.

DE BOUW te vermijden, op enige afstand vóór 
de voorplaat gespannen.
Om het voor een amateur mogelijk te 
maken dat het uiterlijk aan hoge ei
sen voldoet is een enigszins afwij
kende constructie gekozen (zie fig. 6). 
De voorplaat is verzonken aangebracht 
tussen twee verticale stijlen, die des
gewenst in de vorm van een kwart " 
cylinder kunnen worden geschaafd. In 
de ontstane ruimte past een geraamte 
van spanten en latten, waarover het 
doek gespannnen wordt. Dit .geheel 
wordt ingelaten in de uitgespaarde 
ruimte en van achteren af aan de 
voorplaat vastgeschroefd.' De bekler 
ding is dan vrij van de sleuf gekomen 
en de randen ervan zijn van buitenaf 
onzichtbaar.

Het volume van de kast moet voor een 
12 inch luidspreker met een eigen- 
resonantie tussen 30 en 50 Hz, liggen 
tussen 150 en 1001. De vorm van de 
kast doet niet veel ter zake, om 
grondoppervlak uit te sparen kan de 
kast hoog en slank worden. E.r is niet 
veel kans, dat de orgelpijp-resonan- 
ties zich doen gelden daar de hoge
re frequenties slechts sterk gedempt 
de kast kunnen bereiken.
De kast wordt gemaakt van dik en 
stevig materiaal, b.v. multiplex 18 mm. 
Op alle zijwanden worden nog extra 
verstevigingslatten aangebracht om 
paneelresonanties te voorkomen.
Op deze latten wordt ook de absor
berende binnenbekleding van de kast 
(vilt, watten, schuimplastic) bevestigd. 
Om de luidspreker wordt een soort 
kooi gemaakt die dient als steun voor 
de absorberende laag R1. Deze laag 
bestaat uit schuimplastic. Men lette 
er op een homogene soort met klei
ne gaatjes te gebruiken (0,5 mm ge
middeld).
Om de hoeveelheid van dit dure ma 
teriaal te drukken wordt een deel van 
deze kooi van hout of celotex ge
maakt zodat een betrekkelijk |kl!ein 
oppervlak voor de dempende laag 
overblijft.

De verticale stijlen moeten goed aan
sluiten aan de zijwanden en aan bo
dem- en bovenplaat. Zonodig vuile 
men de naden op met vloeibaar hout 
(Gupa) in de juiste kleur. Alle schroe
ven in de zijwanden worden van bin
nenuit vastgeschroefd, alleen de ach
terwand (die het laatste aangebracht 
wordt) laat aan de buitenkant schroef-
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Voor- en achterplaat (A en B) worden 
nu provisorisch vastgeschroefd en de 
onder- en bovenkanten worden vol
komen glad gemaakt. Bodem- en bo
venplaat (A en I) worden nu pasklaar 
gemaakt en, voorzien van latten om 
voor- en achterplaat te dragen, aan 
de zijwanden bevestigd.
Nu wordt de voorplaat verder afge
maakt. Enige schotjes (G) vormen de 
kooi die aan de achterzijde afgeslo
ten wordt met een stuk geperforeerd 
metaal. Deze kooi wordt zoveel mo
gelijk gelijmd én geschroefd, maar 
één schotje blijft afneembaar om ver
wisseling van de luidspreker moge
lijk te maken.
Het geheel moet ruim passen in de 
kast en de binnenruimte moet vol
doende zijn om de luidspreker te be
vatten. Met de aangegeven maten is 
dit het geval voor de bedoelde luid
spreker.
De drager voor de dempende laag R2 
wordt aangebracnt aan de voorzijde 
van het voorpaneel.
Tenslotte wordt het geraamte gemaakt 
waarover het doek gespannnen moet 
worden. De beide uiterste spanten 
bevatten latten waarmee uiteindelijk 
het geheel aan de voorplaat wordt 
geschroefd. De kast wordt nu, voor
zien van luidspreker, in elkaar gezet 
en beproefd zonder demping.
HET AFREGELEN
De afregeling vereist een vrij uitge
breid instrumentarium, n.l. een toon-

generator met een goede versterker. 
Als indicatie voor de bereikte dem
ping gebruiken we het verloop van 
de impedantie van de spreekspoel. 
We sturen een zekere stroom door 
de luidspreker en meten de over de 
spreekspoel ontwikkelde spanning 
met een buisvoltmeter. Een spannings- 
meter met meetcel kan ook gebruikt 
worden, le gevoeligheid kan ten kos
te van cfe lineariteit (die toch niet van 
belang is) verbeteren door de meter 
als stroommeter te schakelen.
De luidspreker wordt nu via 10 è 20 Q 
aan de versterker verbonden en de 
meter komt direct over de spreek
spoel.
Na het aanbrengen van cfe achterwand 
kan men controleren of inderdaad 2 
maxima ontstaan ter weerszijden van 
de oorspronkelijke resonantiefrequen- 
tie. Als men de sleuf tijdelijk afdekt 
dan moet de top bij de laagste frequ
entie verdwijnen. De verdere proe
ven worden weer met open sleuf ge
daan.
Men brengt één laag schuimplastic (2 
cm) aan op de geperforeerde plaat 
en bevestigt het geheel weer in de 
kast. Daarbij moet men ervoor zorg 
dragen dat geen luchtlek langs de 
rand ontstaat. Nu moet de hoogte van 
de hoogste resonantie merkbaar ver
minderd zijn. Men gaat door met het 
vergroten van de dikte tot deze piek 
in de impedantie juist is verdwenen. 
Daarna komt de laagste frequentie 
aan de beurt. De hoogte van deze 
piek is zeer sterk afhankelijk van de 
dikte van de bedekking van de sleuf. 
Voor alle zekerheid controlere men 
steeds of het aanbrengen van de uit
eindelijke bekleding van de voorkant 
niet een te grote demping veroor
zaakt.
Daarbij laat men het geraamte met het

doek zakken In de daarvoor bestem
de ruimte en drukke het geheel bij 
achteroverliggende kast stevig aan. i 
Men stelle de demping zo in, dat de j 
piek nog juist in de impedantie tot 
gelding komt. Tenslotte gaat men nog 
na of de dikte van het schuimplastic 
niet te groot is geworden.
Nu komen we aan de na-controle.
Bij gebrek aan nauwkeurige meet
instrumenten kan deze het beste op j - 
het gehoor geschieden. |
Men verbindt de luidspreker directj ‘
aan de versterker en gaat na of de |
hoogste piek nog hoorbaar is, hetzij B 
als een versterking in het geluid, hetzij 
als een plotseling toenemen van de 
vervorming in een beperkt gebied.
Hetzelfde doet men met de laagste f 
piek. Het moet zo zijn, dat naar la
gere frequenties gaande de sterkte 
vrij plotseling afneemt zonder eerst 
een maximum te bereiken. Het is mis- i 
schien eenvoudiger naar de vervor
ming te luisteren. De vervorming moet 
op een frequentie ongeveer 40 % be
neden de oorspronkelijke resonantie- 
frequentie plotseling inzetten en dan 
tamelijk constant worden, zonder dat 
van een maximum sprake is.
Na deze uiteindelijke controle wordt 
de kast aan de binnenzijde zoveel 
mogelijk bekleed. De schroeven waar
mee de luidspreker bevestigd is wor
den nog eens extra aangedraaid en 
een rubberlaag wordt aangebracht tus- 
’sen de kooi en de geperforeerde 
plaat. De voorplaat wordt nu defini
tief in de kast bevestigd en het ge
raamte met het doek wordt stevig 
vastgeschroefd.
Vaak is het niet overbodig rubber- 
strips aan te brengen langs de ach
terkant van de spanten hiervan.
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SLOT-OPMERKINGEN
!Als men de kast met een bekleding 

aan de voorzijde uitvoert moet men 
er rekening mee houden dat hoge 
frequenties gedempt worden. Daarom 
is de kast in deze vorm bedoeld als' 
basluidspreker.
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HELDERHEIDSK ANAAL

Het videosignaal wordt gemoduleerd 
In de videodetector (fig. 6), waaruit 
een 0—4 MHz monochrome signaal 
met inbegrip van del en Q zijbanden 
te voorschijn komt. (Zoals U zich wel 
herinnert, werd de kleur sub draag- 
golf aan de zenderzijde verwijderd). 
Detectie kan worden verkregen met 
een germaniumdiode of een helft van 
een buis. Er is meer en meer neiging 
hiervoor germaniumdiodes te gaan 
gebruiken.
Achter de detector worden het mono
chrome signaal en de kleur-zijband- 
signalen ten minste één trap versterkt, 
voor ze uit elkander worden gehaald. 
In de schakeling van fig. 7 wordt de 
uitgang van de video-2e-detector naar 
een triodedee! van een 6U8 gebracht 
en daarna naar de penthode-helft.
In de triode zijn beide signalen nog 
verenigd, want in de roosterketen van 
de penthode wordt een deel van het 
signaal toegevoerd aan een bandfil- 
terversterker, die tevens de ingangs- 
trap is van de kleurafdeling der ont
vanger. Vandaar dat we kunnen zeggen 
dat de scheiding van het monochro
me- en kleursignaal geschiedt aan de

uitgang van de triode-videoversterker. golf heen en weer beweegt tussen
De tweede videoversterker in fig. 7 frequenties onder en boven 3,58 MHz.
houdt zich alleen bezig met het mo- Bovendien, de meeste kleur-energie
nochrome deel van het gezamelijke j$ geconcentreerd in de zijbanden
kleursignaal. Dit wordt in feite nog rond <je 3/58 MHz en als we het leeu-
in de hand gewerkt door de 3,58 MHz wendeel van deze energie met een
serie-zeefkring die zich in de anode- zeefkring verwijderen, verminderen we
kring van deze trap bevindt. de neiging dat het kleursignaal sto-
Deze zeefkring verzwakt alle 3,58 MHz ringen op het scherm doet ontstaan, 
kleur-sub-draaggolf spanningen die
daar aanwezig zouden kunnen zijn, om Een ander merkwaardig punt: de fre-
te verhinderen dat ze het scherm van cluentie van de kleur-sub-draaggolf (en

dus ook de zijbandfrequentie) werd 
speciaal zó gekozen, dat al deze 
energie precies midden tussen de 
punten van het monochrome signaal 
zou vallen, leder kleursignaal dat het 
scherm van een monochrome ontvan
ger zou kunnen bereiken zal zichzelf 
reeds gedeeltelijk „uitvegen" op de 
achtereenvolgende beeldjes zodat de 
zichtbaarheid ervan wordt verminderd.

de beeldbuis zouden bereiken en daar 
een zichtbaar stoorsignaal zouden te 
voorschijn roepen.
De aanwezigheid van de 3,58 MHz 
zeefkring begrenst de weergave van 
het helderheids- of monochrome ka
naal op een lagere waarde, meestal 
3,0 of 3,2 MHz. Omdat de meeste mo
nochrome ontvangers met deze band
breedte werken (in de V.S. Red.) zo
wel voor wat betreft hun m.f.- en vi- 
deoversterkers, is er vrijwel geen 
kans dat er in een kleuren-televisie- 
ontvanger méér definitieverlies op
treedt dan in een zwart-wit-ontvanger.
U zult zich' natuurlijk met verbazing 
afvragen waarom een speciale 3,58 
MHz zeefkring nodig is terwijl er toch 
in feite géén 3,58 MHz kleur-sub-draag- Om terug te keren naar afbeelding 7, 
golf wordt uitgezonden. Welnu, hoe- het helderheidssignaal wordt ten slot- 
wel het juist is, dat er geen enkel 
ogenblik spanningen van 3,58 MHz kun-
nen zijn, fase-uitwijkingen van het Rg , K.«,od.w,i,.r/.w«v.nurto voor d. 
kleursignaal oorzaak zijn dat de draag- kleuren teievisie-ontvanger.

Dezelfde werking treedt op in een 
kleurentelevisie-ontvanger als het 
kleursignaal het scherm zou bereiken 
via de helderheidstrappen. Dus, de 
combinatie van een 3,58 MHz zee,f- 
kring met de frequentie-interlineëring 
helpen de storingen van deze zijde 
aanzienlijk te verminderen.

Fig. 5. VTdeo-versterkor-krlng met 2 penthode* 
on èèn 3,58 MHz zeefkring In de pleetkrlng voor 
het bohoudon van het 3.58 MHz exploileslgnaal 
voor de kleursynchronlserlng.
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te toegevoerd aan de matrijs-keten 
waar het wordt verenigd met passen
de I- en Q-signalen om de originele 
rode-, groene- en blauwe spanningen 
te leveren.
Twee voorbeelden van videoverster- 
kerschakelingen ziet U nog afgebeeld 
in fig. 5 en fig. 8.
De schakeling van fig. 5 is ontnomen 
aan een RCA-schema en maakt ge
bruik van een IN60 kristaldiode als 
video 2e detector. De uitgang van 
deze trap wordt toegevoerd aan een 
6CL6 videoversterker. Hier worden 
zowel het monochrome- als het kleur- 
signaal versterkt. Het monochrome 
signaal wordt dan overgedragen aan 
een tweede video-versterker en van 
hieruit naar het matrijs-netwerk.
Het kleursignaal wordt aan de katho
de van de 1e videoversterker ontno
men en overgedragen aan het band- 
filter dat voor de kleurtrappen aan
gebracht is.
Er zijn verschillende dingen te vertel
len van die schakeling in fig. 5. Een 
resonantiekring van 3,58 MHz in de 
anodekring van de 1e videoversterker 
brengt het 3,58 MHz signaal over naar 
een explosie-versterker, voor gebruik 
in de kleur-synchronisatie van cfe ont
vanger. Dezelfde schakeling onder
drukt tevens de grootte der 3,58 MHz 
spanning die het rooster van de 2e 
videoversterker bereikt. De frequen- 
ti'e-karakteristiek van deze laatste 
loopt tot ong. 3,2 MHz, teneinde extra 
verzwakking van de kleur-sub-draag- 
golf op te leveren.
Verbinding naar de synchronisatie- en 
a.s.r.-ketens wordt gemaakt aan de 
anode van de 1e videoversterker. In 
de verbinding van het helderheitfssig- 
naal tussen de 1e en 2e videoverster
ker is een vertragingsnetwerk van 1,0 
micro-seconde opgenomen. Dit wordt 
afgesloten met een 1500Q potentio- 
meter, die voor contrastregeling dient 
van het helderheidssignaal. 
Mechanisch gekoppeld hiermede is 
een contrastregeling voor het kleur
contrast, teneinde er voor te zorgen 
dat beide signalen in gelijke hoe
veelheden worden geregeld. Dit, ten
einde de juiste verhouding tussen de 
beide signalen te handhaven.
Een zeefkring van 4,5 MHz in de ka- 
thodeketen van de 1e videoversterker 
verzwakt elke 4,5 MHz spanning, die 
zich in de videodetector zou i kunnen 
ontwikkelen door zweving tussen de 
video- en geluidsdraaggolven.
In de kleurentelevisie-videoverster- 
kerschakeling van fig. 8 wordt de de
tector gevormd door een helft van 
een 6BK7 dubbeltriode. Rooster en 
plaat zijn met elkaar verbonden, om 
diode-werking te verkrijgen.
De 2e helft van de 6BK7 werkt als

een kathodevolger, waardoor het mo
gelijk wordt het detectorsignaal aan 
meerdere kringen toe te voeren zon
der dat deze trap aan capacitieve be
lasting wordt blootgesteld.
De anodekring van deze kathodevol
ger levert de signaalspanningen voor 
de synchronisatiescheider, asr en ex- 
plosie-versterkers. De kathodekring 
dezer buis bevat een 500 Q pot.meter 
die het signaal levert voor een hel- 
derheidsversterker en een bandfil- 
terversterker. Hij regelt het contrast 
van deze beide versterkers gelijk
tijdig.
Het helderheidssignaal wordt door een 
enkele triode versterkt en dan door 
een vertragingsnetwerk van 1,0 #sec. 
gestuurd, dat uitloopt in een matrijs
netwerk. In deze keten zijn geen spe
ciale zeefkringen opgenomen, maar 
de versterking valt snel boven 3,2 MHz 
af, waardoor kleur-sub-draaggolf en 
4,5 MHz-spanningen worden verzwakt, 
indien ze aanwezig zouden zijn.
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buis.
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Er kan natuurlijk ook gebruik worden 
gemaakt van een fabrieksuitvoering. 
•Cl is een variabele micacondensator; 
een dergelijke capaciteit heeft het 
voordeel weinig ruimte in beslag te 
nemen.
C2 moet proefondervindelijk vastge
steld worden. In het ontwerp bleek 
27 pF goed te voldoen.
Op handige wijze is de h.f.-buisver- 
sterker aan de l.f.-transistorverster- 
ker gekoppeld. Op deze manier kan 
zowel de hoogspanning voor de buis 
als die voor cfe transistors van één 
batterij worden betrokken.
Met R3 wordt het geluidsvolume ge
regeld. De l.f.-versterker is van het 
conventionele type. De weerstanden 
in emitterleidingen hebben een stabi
liserende functie. De pot.meter-scha- 
kelingen aan de ingang van iedere 
-transistor dienen voor het instellen

TRANSI
In het vorige nummer behandelden 
we enkele schakelingen voor model- 
besturing. We merkten daarbij op, dat 
de transistor zich voor dergelijke 
schakelingen uitermate goed leende 
Voor batterij-ontvangers is dit even
eens het geval. Dammer is echter, dat 
de „experimenteer" transistors OC13 
en OC14 niet voor h.f.-doeleinden ge
schikt zijn. Veelal wordt dan ook aan 
de ingang van de ontvanger direct 
het h.f.-signaal gedetecteerd en de 
l.f.-component verder versterkt.
Dit gaat wel goed, zolang men niet al 
te ver van de Hilversumse zender 
verwijderd is. Woont men daarentegen 
in het noorden, oosten of zuiden van 
ons land, dan komen de moeilijkhe
den. De veldsterkte van de zenders 
wordt te gering om een behoorlijke 
ontvangst te waarborgen.
De eerste schakeling, die we gaan 
bespreken is dan ook een ontwerp 
van een lezer uit het oosten van ons 
land.
Met deze ontvanger is men niet alleen 
in staat de Nederlandse zenders te 
ontvangen, doch ook diverse buiten
landse stations. Met een 3Vz meter 
hoge antenne wordt al een uitsteken
de ontvangst verkregen. x

S T I M U L A N S PAKKETTEN 
werden verzonden aan:
R. Sonópouse, Singel 4081 

Amsterdam (A) 
1. Cohen, Nassauw Odijckstr. 51 

Den Haag, (C); 
A. 3. van der Heide. Plantage 
Muidergracht 51 1 A'dam, (C) 
A = stimulanspakket met 

2XOC13 en 1XOC14 
C = stimulanspakket met 

1XOC14.

van het juiste werkpunt.
De eindversterker is in balans uitge
voerd. Tegenkoppeling wordt verkre
gen door een gedeelte van de output- 
spanning terug te voeren naar de ba
sis van T2. Het ontkoppelfilter R14— 
C9 voorkomt ongewenst l.f.genereren. 
In fig. 2 is een schakeling weergege
ven, waarbij diode-detectie is toege
past. Bovendien is de afstemkring zo 
uitgevoerd, dat slechts twee stations 
kunnen worden ontvangen, 

van een teruggekoppelde roosterde- Dit is ook voldoende daar de ontvan- 
tector. Een dergelijke detector is ui
termate gevoelig.

Zoals men ziet, is voor het detecteren 
van het h.f.-signaal gebruik gemaakt

ger ongevoelig is voor buitenlandse 
stations.
Alleen de Hilversum zenders komen 
in aanmerking.
De detector wordt gevolgd door 3 ver- 
sterkertrappen. Luidspreker-ontvangst 
is mogelijk in het westen en in het

De mate van terugkoppeling wordt 
geregeld door de schermroosterspan- 
ning van de buis te vergroten of te 
verkleinen (potentiometer R2).
De afstemspoelen zijn „home made".
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1R12 Tr 3
R6R4 R8 r R9C 3 L 3 T 1

/VYV\

#i w >C 2
CS C7Li w R 3

HFCl
Tr 2 Tr 44

15V£ S RS

I “C8
R10 R13 9V !

C4 TR2

3358--
C9 Fig. 1 L1 = 90 W draad 0 0,56 mm 

spoelvorm 5 cm 
L2 = 90 W draac? 0 0,56 mm 

spoelvorm 5 cm
5 25 [iï elco 25 V |_j = smoorspoel F4 

Tr3 Tr4 = OC14 6 50 p? elco 25 V
7 25 elco 25 V
8 100 jt«F elco 25 V T1 PH drivertrafo A316172
9 100 /^F elco 25 V T2 PH uitgangstrafo A315318

R1 2,2 MQ % W 10 %
R2 10 kQ pot.meter.
R3 10 kQ pot.meter 9 39 kQ%W10%
R4 100 kQ Vz W 10% 10 18 kQ % W10 %
R5 15 kQ Vz W 10% 11 470 Q%W10%
R6 5,6 kQ % W 10% 12 4.7 kQ%W10% C1 500 pF mica
R7 1,8 kQ Vz W 10% 13 180 Q%W10% 2 50 pF ker.

• 8 82 kQ % W10 % 14 220 Q 1W10°/o 3 27 pF ker.

V1 1T4 DF91 4 0,1 /*F papier 
Tr1 Tr2 = OC13

fabrikaat Amroh
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% i| Onderdelenlijst van figuur 2.
L1 =100 wdg, draaddik- 
te 0,56 mm. Spoelvorm- 
dlam. 5.cm. Tap op 35 
wdg van de aardkant.

OA85

01

«2 J]R5 Ïr6 Ar9 ó** b~* 03 |
D1 = OA50
IN34TT”T V T1-T2 = OC13 
T3 = OC14 
C1-3-5 = 100 pF 
C2-4 = 3-30 pF 

.Ph. trimmer 
C6-810 = 8/^F 5 V 
C7-9-11 = 50 ywF 
R1 = 0,5 MQ 

potentiometer

ï 4 [Ht ca CIO

Tr 2

I3 [T* 

I T

45VR7 R8-L riR" rr± 

T9' T t T1 iC7

3357
Fig. 2

R2-R6 = 68 kQ 
R3-R7 = 10 kQ 
R5-R9 = 5K6Q 

R4-R8 = 1K5Q 
R10 = 47 kQ 
R11 = 18 kQ 
R12 = 470 Q
Transformatie- 
verhouding 
uitgangstrafo 
1 : 12

1centrum van ons land bij gebruik vari 
een voldoende hoge antenne.
Een eenvoudige meetschakeling werd 
ons toegezonden door de heer W. E. 
te A (fig. 3).
De werking van de schakeling kan 
men gemakkelijk nagaan. Als de basis 
van Tr1 negatief wordt gemaakt, gaat 
deze transistor geleiden. Het gevolg 
hiervan is dat Tr2 „open" gaat en er 
stroom gaat lopen in de collector- 
leiding. De meter slaat uit.
Met de 10 kQ regelbare weerstand, 
parallel aan de meter wordt de ge
voeligheid ingesteld. De nulinstelling 
wordt geregeld met de 50 kQ pot. 
meter.
De 1% volt cel aan de ingang is aan
gebracht om tevens weerstandsme- 
tingen te kunnen verrichten. De onbe
kende weerstand wordt dan tussen

,7k

©aisv :
i o- I470k «

0C134.7M O-----
15V Tr 1

1*V

;30-
3358

Fig. 3

de klemmen 1 en 2 opgenomen. Ver
der kan met de cel de ijking van de 
voltmeter worden gecontroleerd.
De optimale stroomversterking, die 
kan worden verkregen ligt tussen de 
600 en 900. Het verdient echter aan

beveling voor deze meetschakeling de 
gevoeligheid niet verder op te voe
ren dan 250.000 Q/V, daar voor hoge
re waarden de schakeling instabiel 
begint te worden.

!

(wordt vervolgd).

F.M. DISCRIMINATOIR Twee serie-resonantiekrlngen zijn ge
schakeld als een brug. 11—C1 zijn af
gestemd op de m.f. evenals L2—C2.
De uitgang van de brug wordt gelijk
gericht door diodes. Diode D1 heeft 
een positieve uitgang. Diode 2 daar
entegen laadt de condensator nega
tief op.
Zolang het signaal ongemoduleerd is, 
is de brug in balans. Elke spoel heeft 
dezelfde reactantie als de condensa
tor waarmede deze afgestemd wordt.
De diodes richten gelijke, tegenover
gestelde spanningen gelijk en de uit- 
gangsspanning is 0. Wanneer de m.f. 
naar een hogere frequentie verschuift 
krijgt L1 meer reactantie dan Cl. 
Eveneens is de reactantie van L2 gro
ter dan die van C2. Bekijken wij nu 
het schema, dan zal het duidelijk zijn, 
dat de output van D1 groter is dan 
die van D2. De output is dus positief. 
Gedurende de volgende halve golf van 
de modulatie, wanneer de frequentie 
naar een lagere waarde daalt, is de 
uitgang van de discriminator negatief.

De voordelen van de in de figuur ge
tekende discriminator boven de gang
bare typen zijn:

1. de afstembaarheid
2. ook bij zeer grote frequentie-afwij-

kingen worden nog bruikbare uit- 
gangsspanningen verkregen. Deze 
verkregen spanningen kunnen ge
bruikt worden voor AFC doelein
den enz.

I
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ANT. '

N/ V1 V2Batterij-ontvanger 
voor koptelefoon 
met 2 transistors. 
Gevoeligheid : 
veel stations bij 
gebruik van spriet- 
antenne en aarde 6< 
Voeding :
2 cellen van 1^4V. 
(met lange levens
duur).
Totale kosten :
± f 15.—.

C2

B

,L16C
CA70Gc

Js
■ 5,

O 5022

■

BOUWBIJBLAD VAN
zxsSr-Z-ï........... transistor ontvanger

met OC 13 en OG 14RADIO ELECTRONICA

Zoals U reeds hebt gemerkt, worden Dit is een één-kringer met terugge- 
in het FLIP-FLOP bouwbijblad handige, koppelde detector, met daarachter 
degelijke en goedkope onderwerpen een ï.f.-versterker. 
gepubliceerd, die de moeite van het 
bouwen waard zijn.
Verleden maand was dit een balans
versterker met 2 buizen, deze maand 
wordt het een transistor-ontwerp.
Wij zijn tegenwoordig gelukkig zo ver, 
dat op de Nederlandse markt de 
transistoren, die onderaan de pagina 
staan, normaal te koop zijn.

We kunnen voorlopig dus vooruit, al
lereerst op ontvanger-gebied. Als 
eerste ontvanger in het Flip-Flop 
bouwbijblad hebben we gekozen de 
bekende O-V-1-ontvanger, zoals deze 
in het oude amateursjargon heette.

■IN ONS BIJBLAD :
.■

HET SCHEMA

GRIDDIPPER Zoals U ziet, vergt dit ontvangertje 
een minimum aan onderdelen. De prijs 
is evenredig: voor ongeveer een 
tientje bouwt U het hele geval. Het 
signaal komt via de antenne op de 
rechtuit^middengolfspoel de K10 van 
Ritro. De terugkoppelschakeling is te 
vergelijken met de ECO-schakeling. 
Door een variabele dempweerstand R1 
(pot.meter 20 k£2) kan de terugkoppe
ling vrij soepel worden ingesteld. Dit 
hangt ook af van de gebruikte afstem- 
condensator C1.

VOOR VIJF GULDEN

★

O-V-l-ONTVANGER
-■

MET OC13 EN OC14* *

:*•.v .. :

003 l.f.-transist als v.- 
versterk. Ong. gelijk aan 
0C71.

004 l.f.-eindtransistor v. 
gering vermogen. Onge
veer gelijk aan OC72.

005/16 eindtransistor v. 
groter vermogen.

OC45 h.f.-transistor 
OC71 l.f.-transistor 
OC72 l.f.-transistor

OC73/76 speciale trans
istor v. professioneel ge
bruik in multivibrator- 
schakelingen e.d.

'V-

Het vooraari- 
zicht van de 
transistor-ontvanger 
met 0C13 en 0C14

:
% . ; •
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U kunt hiervoor een micacondensator 
nemen. Hierin zijn de hoogfrequent- 
verliezen groter dan in een luchtcoh- 
densator, waardoor het bereik, waar
over de detector nog wil genereren, 
kleiner wordt. Bij gebruik van een mi
ca afstemcondensator wil het namelijk 
nog net lukken bij 1030 Kc, terwijl een 
luchtcondensator terugkoppeling toe
staat tot 1200—1300 Kc. De terugkop- 
pelpot.meter doet tevens dienst als 
volumeregelaar. ,
Het proefmodel werd gebouwd met 
een 003 als V1. De resultaten waren 
zeer bevredigend (zie onder „Presta
ties")/ doch deze zijn iets op te voe
ren bij gebruik van een OC45. Deze is 
echter veel duurder dan de 003. De 
schakeling blijft ongewijzigd.
Om maximum uit de antennespriet te 
halen, is deze rechtstreeks aan de bo
venkant van de spoel aangesloten.

'AVe hebben verschillende detector- 
schakelingen geprobeerd, waarbij 
bleek, dat de hier weergegeven scha
keling met O en de germaniumdiode 
het best beviel. Voor de germanium
diode kunt U ieder type nemen.
In de collector van V1 is een weer- 
standje van 5 kQ/% W opgenomen. De
ze gaf in dit schema de meeste ver
sterking.
De koppelcondensator C3 is natuurlijk 
ook een miniatuur. De basis van de 
eindtransislor krijgt geen weerstand, 
terwijl de emittor aan aarde ligt. De 
transistor zoekt zijn eigen werkpunt op 
via zijn inwendige weerstand.

ï-i

r

t
DE BOUW PRESTATIES _
De bouw is in het geheel niet critisch. Zoals altijd bij O-V-1-ontvangers neemt
Wanneer U het schema en eventueel de gevoeligheid behoorlijk toe indien
de bouwtekening aanhoudt, zult U geen de ontvanger geaard wordt. Bij de
enkele moeilijkheid ondervinden. wisselstroomontvangers valt dit niet zo
Vindt U de K10 of 402N te groot, sloop op als bij batterij-ontvangers, omdat
dan rustig de buitenmantel eraf, U zij via de voedingstransformator capa-
houdt dan een pertinax plaatje met citief aan het lichtnet zijn geaard,
het spoeltje over. Zonder bezwaar Op de koptelefoon, en bij gebruik van
kunt U natuurlijk ook andere spoel- aardleiding gaf dit ontvangertje zeer
types nemen. behoorlijke ontvangst van zenders,
De twee 1 Vz volts celletjes kunt U welke normaal op de radio te krijgen
rustig in de bedrading solderen : ze zijn, zoals b.v. de Hilversum's, Brussel,
gaan minstens enkele maanden mee. AFN, enz.
Weest ook nooit bevreesd de schake- Het bleek, dat de prestaties zeker niet
laar per ongeluk aan te laten staan : onde'rdoen voor een soortgelijk buizen-
het maakt op de levensduur van de batterij-ontvangertje. Ook de geluids-
batterijen niet veel uit.

i
:

!

sterkte was ruim voldoende.

- |

■

Bouwtekening van de 
O-V-1-ontvanger.

Wilt U het ontvangor- 
tje nog goedkoper ma
ken, dan kunt U de 

‘ eindtransistor weglaten 
en inplaats van R2, d'e 

. dan komt te vervallen, 
de koptelefoon scha
len. De gevoeligheid 

.van het toestel blijft 
hetzelfde. De, l.f.-output 
wordt wel wat lager. 
Zo U dicht bij'de zen
der woont, en U voelt 
zich niet geroepen om 
veel stations te ont
vangen, moest U het 
maar eens proberen I

i 1

■'d
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Regel voor f «elf iiw TV-oiitvanycr af
Een ROQSTER-DIP-OSCILLATOR zonder m.a.-meter\

Een goede mA-meter blijft een vrij 
kostbaar instrument; wanneer we er 
een bezitten, dan willen we er zoveel 
mogelijk profijt van hebben en we 
zullen ons wel tien keer bedenken, 
vóórdat we zo'n meter permanent in 

, één of ander apparaat inbouwen.
Het mag als algemeen bekend wor
den verondersteld, dat er in grote 
hoeveelheden afstemindicatoren in 
de handel zijn, die niet alleen veel 
goedkoper zijn dan mA-meters, doch 
bovendien veel gevoeliger.
Wanneer we dus kunnen volstaan me’

een spoeltje wikkelen na het moei
zaam berekend te hebben. Stellen we 
de zaak in bedrijf, dan zitten we er 
hopeloos naast en het kost menig uur 
voordat de fout is hersteld.
Met een r.d.o. is dat anders. Geen 
enkele L behoeft nü onbekend te blij
ven. Onze ontvangers regelen we 
koud af en vanaf heden werken we

m
U

:
\jniet meer op de „gis", want zo'n 

r.d.o. behoeft niet meer dan zes gul
den te kosten. Heeft U wellicht nog 
ergens een rommelkist, dan kost-ie

I!

U wellicht minder.
Wanneer U dus die 6X6 of een EM3,een „kattenoog" voer minder dan 2
of een EM80 in huis. heeft, gaat Ugulden, wel, laten we die dan ge

bruiken ! zoeken naar een duo-C van 2x50 pF,
max. 2x100 pF. Door enkele platen teDe 6X6 is dan zo'n buis, waarmede
verwijderen kunt U een grotere pas-we een bijzonder goedkoop en uiterst
kla-ar maken. Deze C gaan we aannuttig apparaatje kunnen samenstei-
een -nauwkeurig onderzoek onder-len, dat eigenlijk in geen enkele shack 

mag ontbreken. werpen, want het gehele streven is :
om zo nauwkeurig mogelijk metingen

Bedoeld wordt hier de roosterdip-
oscillator (hierna afgekort met r.d.o.),
dat we nodig hebben, indien we te
maken krijgen met onbekende spoe-

doorlen, wanneer we m.f.-trafo's willen
afregelen of wanneer we een ontvan
ger in de band.willen krijgen. J. H. VAN DOORNE
Hoe vaak gebeurt het niet, dat we

te verrichten. Daarom mag er tusserv
huis en as niet de geringste speling
aanwezig zijn.
Voorts, zoeken we het sleepcontact
op, dat de verbinding tussen as en
massa tot stand brengt. Dit sleepcon
tact gaan we isoleren van het huis, 
door de plaats, waar dit tegen het
huls rust, te isoleren met wat door-- •: zichtig plakband. Hierdoor bereiken
we, dat, wanneer dit sleeppontact
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spoeltjes, waarmee de onbekende L 
wordt geconfronteerd. U ziet dus, dat 
het huis van de afstem-C drager is 
geworden van het gehele apparaat, 
terwijl de montage zó is uitgevoerd, 
dat U de afstemindicator goed in de 
gaten kunt houden als U de afstem
knop bedient.
Voorts heeft U een schaalverdeling 
nodig van 1—100 graden. Natuurlijk 
moet de zaak ingeblikt worden. Het 
proef-apparaatje past gemakkelijk in 
een doosje van 10X8X8 cm, waarbij 
de buis even buiten beschouwing is 
gelaten.

Om de buis werd een stevig busje 
gemonteerd van 12 cm lang. Met op
zet kozen we dit busje zo lang, opdat 
we minder last zouden hebben van in
vallend licht. Voorts speelt deze bus 
nog een afschermende- en een be
schermende rol.
De voeding wordt geheel buiten het 
apparaat gehouden, enerzijds om het 
manouvreren te vergemakkelijken, an
derzijds om de voeding niet te binden 
aan deze r.d.o.

Als we gebruik maken van plug en 
contra-plug kunnen we die voeding 
voor allerlei apparatuur dienst laten 
doen.
Met een 4-aderig snoertje wordt de 
voeding toegevoerd: een spanning 
van 160 volt bleek ruim voldoende te 
zijn. Is de spanning hoger, dan be
staat de kans, dat de mate van oscil
leren zo groot is, dat geen „dip" is 
waar te nemen.
Aan de voeding behoeven geen bij
zondere eisen .te worden gesteld.

1 Een trafo, die 200 volt bij 20 mA le
vert, voldoet al aan de eisen. Een cel 
een een oude blokcondensator van 
4/<F voltooit het geheel.
Hoe constateert men nu, dat een on
bekende L in resonantie is met de be
kende L van onze roosterdip-oscil- 
lator ?
Wanneer de r.d.o. functioneert, dan 
moet het „oog" zich bijna geheel 
sluiten. De schaduwspleet is opgevuld 
met groen licht.
Is de onbekende L in resonantie, dan 
zal deze L energie uit de r.d.o.-kring 
opnemen, waardoor de r.d.o. in min
dere mate gaat oscilleren. Dit is waar 
te nemen, doordat de schaduwspleet 
groter wordt. Draait U echter door 
de afstemming heen, dan is er geen 
resonantie meer, zodat de schaduw
spleet kleiner wordt. Het spreekt 
wel haast vanzelf, dat de afstem-C 
door middel van een fijnregelknopje 
wordt bediend.
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aan massa wordt gelegd, het huis 
slechts via de as is geaard. 
Betreffende de montage zij het vol
gende opgemerkt:
Van aluminium" maakt U een beugel 
over de rugzijde van de afstem-C. Op 
deze beugel wordt de buisvoet ge
monteerd. De buis staat dus haaks 
op de afstem-C. Hierdoor zijn zeer 
korte verbindingen mogelijk gemaakt. 
Bovenop de afstem-C monteert U een 
soortgelijke beugel, waarop een en
tree van trolituul of plexiglas wordt 
bevestigd.
Deze entree wordt zo kort mogelijk 
verbonden met de vaste platen van 
de afstem-C. U begrijpt reeds, dat 
deze entree dient voor de geijkte

SPOELEN

Hiervoor hebben we een stuk polys- 
tereen electriciteitsbuis van 16 mm 0 
nodig. Als U zo'n stukje van 20 cm 
niet cadeau krijgt, dan zult U er toch 
niet meer voor behoeven te betalen 
dan dertig cent.
Naast het wikkeldraad hebben we bo
vendien nog nodig een stuk aard- 
draad ter dikte van mm, even
eens te verkrijgen bij de installateur.
En hiermede vervaardigen we een aan
tal spoelen, zoals aangegeven in de 
tekening.

V
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AFFION, 'm TAPEi
Prof. kwaliteit voor lage prijs.

ACETATE BASIS (normale lengte) 
en het NIEUWE

TRI-ACETATE (lang speel)
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WIKKELGEGEVENS fiek, terwijl U deze punten met een 
vloeiende lijn verbindt. En zo kunt U 
de tussenliggende frequenties even
eens aflezen.
De overige frequenties kunt U vinden 
door middel van een normale 3- of 
4 banden ontvanger, waarvan de 
schaal in kC of MHz is geijkt.
Uw r.d.o. straalt voldoende om deze 
In de ontvanger waar te nemen. Op 
dezelfde wijze als aangegeven, stelt 
U van iedere spoel' een grafiekje 
samen.
Voor de band van 300—600 kC, be
langrijk voor de afregeling van de 
m.f.-trafo's in omroepdozen, ligt de 
zaak iets moeilijker. De meeste Euro
pese ontvangers hebben een m.f., 
welke ligt tussen 450 en 480 kC. Door 
nu alle ontvangers, die U tegenkomt 
en waarvan de m.f. bekend is, door 
te blazen met uw r.d.o. komt U ten
slotte ook aan een- grafiekje voor 
deze band.

ONDERDELEN LIJST

BEREIK : 
AFSTEM-C = 
2 X 100 pF

2,3—5 MHz 
5—11 MHz 

11 — 22 MHz 
22 — 50 MHz 
50 —120 MHz 

120 —300 MHz

1 6X6 me tbuisvoet of EM1-3 of EM80 
1 duo-afstem-C van 100pF.
1 trolituul entree
2 keramische Cs van 50 pF 
1 condensator van 1000 pF
1 weerstand van 300 k 
1 weerstand van 4 MQ 
1 fijnregelknop
alumlniumplaat van mln. 1 mm dik.
1 trafo 200 V - 20 mA - 6,3 V - % A 
1 cel van 30mA/200V 
1 » blokC of elco van 4 /1F 
20 cm polystereen buis van 26 mm 0 
50 cm aarddraad 2,5 mm 0

aantal stekkerpennen (van banaan- 
stekkers)

wikkeldraad

AANTAL
WDG.

DRAAD
SOORT

115 0,15E 
0,3 E 
0,7 E 
0,7 E 
0,7 E 
2 mm 

mess.dr.

53
22
8

2,5
1

Wanneer we deze spoeltjes hebben 
gefabriceerd, dan gaan we over tot 
ijken. Voorlopig hebben we hiervoor 
nodig : een duimstok, 4 meter twin- 
lead van Pope (zwarte uitv.) 300Q, 
een potloodje en papier, om de voor
lopige resultaten vast te leggen.
De kabel van precies 4 meter han
gen we op aan een aantal touwtjes, 
zodat deze vrij komt te hangen. Eén 
einde sluiten we kort. Nu hebben we 
n.l. een standaardfrequentie van 16,5 
MHz verkregen. We brengen onze 
spoel bij het kortgesloten einde van 
de kabel en draaien aan de afstem-C 

" totdat we een „dip" waarnemen. De 
schaal wijst dit punt aan als zoveel 
graden en dit aantal graden noteren
we.
Nu knippen we precies 20 cm van de 
kabel af (van het niet kortgesloten 
einde dus) en zoeken opnieuw de 
dip op.

Thans is de frequentie 17,35 MHz. Ook 
dit punt noteren we, om zo door te 
gaan, werkend naar onderstaande 
tabel.

cm MHz 
400 - 16,5 
380 - 17,35 
360 - 18,3 
340 - 19,4 
320 - 20,6 
300 - 22 
280 - 23,6 
260 - 25,4 
240 - 27,5 
220 - 30

cm MHz 
200 - 33 
190 - 34,7 
180 - 36,6 
170 - 38,8 
160 - 41,2 
150 - 44 
140 - 47 
130 - 50,7 
120 - 55 
110 - 60

cm MHz
100 - 66 

90 - 73 
80 - 82,5 
70 - 94 
60 - 110 
50 . 132 
45 - 147 
40 - 165 
35 - 189

Prof. dr. Fritz Schröter werd 28 December 70 jaar. Deze TV- 
pionier is in ons land niet zo bekend als_bij onze Duitse buur
man, maar zijn talrijke patenten en elementaire gedachten 
hebben toch belangrijk bijgedragen tot cfe huidige TV. Als direc
teur van de Technische Afdeling van TELEFUNKEN ontwierp Schrö
ter de eerste Duitse TV-zenders, voerde hij UKG en FM in, terwijl 
hij het was, die de mechanische beeldverdeling" verving door die 
met de Braunse buis. De supericonoscoop, thans algemeen in ge
bruik was ook zijn werk en gaf de mogelijkheid om reeds voor 
de oorlog openlucht-uitzendingèn te verwezenlijken. Op de foto 
(rechts) is hij ingesprek met dr. Schaffernich van de beeld- 

buizen-ontwikkeling van TELEFUNKEN.

Als U deze punten op uw kladpapier- * 
tje heeft aangetekend, dan verschaft 
U zich een stukje millimeterpapier 
(voor iedere spoel één) en U zet daar 
op een assenstelsel uit, waarbij U op 
de verticale as het frequentiebereik 
van spoel 1 logisch uitzet (van 120— 
200 MHz). De horizontale as verdeelt 
U in 180 gelijke delen. De genoteerde 
punten brengt U over naar deze gra-
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Onze eerste experimenten met het 
polyfoonsysteem waren al zeer onbe
vredigend. In de veronderstelling/dat 
neonbuisjes, indien met een gestabili
seerde gelijkspanning, gevoed, wel 
constant van toon zouden zijn ging 
maar gedeeltelijk op. De capacitieve 
en ohmse gevoeligheid is groter dan 
van welk ander type generator.
Een verwarming van enkele graden 
van de weerstand is reeds voldoende 
om de toon schrikbarend te wijzigen. 
Hoofdoorzaak is weU dat het geval 
met nogal hoge weerstanden moet 
worden uitgevoerd om bij lage stroom 
de noodzakelijke doofspanning van 
het buisje te verkrijgen I De schake
ling uit fig. 12 in het.vorige nummer is 
dan ook niet zonder meer bruikbaar. 
De meeste electronische muziekinstru
menten gebruiken in het polyfone- 
systeem een generator met een aan
tal delers volgens de bekende flip
flop (multivibrator), die ook in de bi
naire rekenmachine wordt toegepast.
Deze heeft nagenoeg geen beperking 

. in het toonbereik en zal zowel bij 
lage als hoge frequenties een zuivere 
deling voortbrengen.
(Zie ock „Electroline" Juni '56,

Toch is deze deling in het polyfoon
systeem nog wel anders mogelijk. 
Het is immers bekend, dat elke toon- 
generator te synchroniseren valt met 
een andere wisselspanning. We kun
nen dus een hoofdgenerator nemen 
en een aantal generatoren, die elk 
een octaaf lager zijn gestemd. De 
hoofdgenerator levert dan tevens het 
synchronisatiesignaal voor deze „deel- 
generatoren".
Hetzelfde werd nu toegepast bij de

Foto 1. Experimentele unit. De af
scherming is hier weggenomen.

+ 250

270 K

iP iOn !i %I
1M

§500p 300 p
HhI f

naar de
volgend*
deler

I
1M

J
0,01Pi 2n

1

t

Fig. 1. Een der meest goedkope de
lers, die enigermate onafhankelijk van 
de ingebrachte frequentie werkt.

;
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Experimentele unit, waarbijFoto 2.
opvalt, dat de neon-oscillatoren volle
dig zijn afgeschermd.
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Fig. 3. Schema experimentele unit 
~ voor de tonen C en cis.Onderaanzicht 

experimentele 
unit (zie het 
schema). dan Is het noodzakelijk om hooguit 

1/20 seconde te gebruiken voor het 
opbouwen van de toon in het poly- 
foonsysteem, indien men tenminste 
ook snel wil kunnen spelen.
De golfvorm die de neonbuisjes ons 
leveren is weergegeven in fig. 4. 
Deze zaagtand js zeer geschikt om te 
worden verwerkt in een filtersysteem; 
reeds een eenvoudige toonregeling 
geeft verrassende resultaten.
Als we de totaalkosten van de gene
rator met zijn neonvolgers onder de 
loupe nemen, bemerken we, dat we 
per 6 tonen niet meer dan f 15.— aan 
nieuwe onderdelen kwijt zijn.
De neonbuisjes van Philips (type Z8) 
kosten immers slechts f 0.45 p.er stuk. 
Dit resultaat zullen we in ons volgende 
nummer op meer gedetaileerde wijze 
met bouwtekeningen etc. beschrijven. 
Tot slot nog enxele niet door ons ge
bruikte generatoren, die wij toch niet 
onvermeld willen laten.

C1 =
C3 = 625 pF 
C4 = 625 pF 
R3 = 100 k 
R6 = 100k 
R7 = 100 k 
R8 = 820 k 
R9 = 800k 
R10 =
R11= 47 k

5 nF

1 k

gebracht, door de hoofdgenerator 
voor twee naast elkaar liggende hal
ve tonen (b v. C en Cis) te gebruiken, 
die zonder meer door de neongenera- 
tor worden gevolgd. Het resultaat van 
onze proefnemingen vindt men in fi
guur 3, waar de drie „delers" elk zijn 
afgeschermd van elkaar door een

ol

\h
R 3

C 3
6

stippellijn..
7 In de practijk komt dit neer op een 

volkomen inbouwen van elke deler. 
De neongeneratoren zijn namelijk 
zeer gevoelig voor invloeden van 
buiten en zelfs zullen zij elkaar be- 
invloedep.
De uitgang van elke deler is kortge
sloten naar aarde. Door het . contact 
M1, 2 of 3 te verbreken wordt de 
toor „losgelaten" op de voorverster- 
ker. Enig contactklik treedt hierbij niet 
op. Een maak-contact naar aarde in 
weik'' vorm dan ook, beïnvloedt de 
toonopbouw in zeer sterke mate. De 
toon wipt n.l. bij het sluiten van b.v. 
de 560 kQ naar aarde steeds een oc-

|R8

8

\ R10

neonbuis. Een multivihrator levert de 
zaagtand, die in staat is om de neon- 
generator te sturen. En hoe I I 
Als men de neongenerato'r verstemt, 
hoort men duidelijk, dat hij in de 2e, 

.. 3e, 4e enz. harmonische ,glipt'.
Als de hoofdgenerator (onze multivi- 
brator) wordt verstemt, bemerkt men, 
dat de neongenerator een heel eind 
wordt meegetrokken. Ook een vibrato 
dat op de neonbuis werd gekoppeld, 
gaf de neonbuis reden om mee te vi
breren. Op' deze wijze werd een • 2e 
en 3e octaaf samengesteld. 
Vanzelfsprekend hebben we nog een 
extra beperking in de kosten terug-

taaf hoger, tot de juiste toon is be-. 
reikt'.
De tijd die hiervoor wordt gebruikt 
is ook te. lang (bijna 1 seconde) om Fig. 4. De neon-lsciUator levert ons
d.m.v. een sleutelbuis te worden dood. een zaagtandgolfvorm volgens boven
gelegd. Wil men namelijk vlot spelen, staande afbeelding.
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Solovox gebruikt een variant van de 
multivibrator. De eerste triode is 
weerstand gekoppeld op de tweede 
buis, wiens uitgang op de eerste buis 
is teruggekoppeld.
De frequentie wordt bepaald door L 
en C aan het rooster van B1, die beide 
aan aarde worden geschakeld oij het 
in werking stellen.
Het bereik is 523—3951 Hz (dus 5 oc
taven) met deling voor nog 3 lagere 
octaven. De stemming wordt bereikt 
meteen ijzerkern in de spoel. Het re
sultaat is een nagenoeg sinusgolfvorm.

schroef

t 3371Fig.11
}

Fig. 11 FM-OSCILIATOR
VOLGENS BAXTER

Een in het Wurlitzer-orgel en door H. 
Meier (in Radio Bulletin) gebruikte 
mechanische schakeling, waarbij wordt 
uitgegaan van een trillend medium 
dat met een aan aarde bevestigde

schroef een variabele C vormt.
Een 402- of K10 spoel levert een os- 
cillatorfrequentie van 3 MHz. Door dis
criminatie zal de frequentiemodulatie 
aan de uitgang als l.f.-signaal optre
den. Ter vermijding van misverstand 
zij vermeld, dat elke tong een eigen 
oscillator vergt.

Y

lle ori|cltoetsen zijn er!R
IDit is een octaaf orgeltoetsen, dat 

momenteel door het HOBBY-LABORA- 
TORIUM te Amsterdam wordt gele
verd. Het octaaf is gemonteerd op 
een aluminium onderplaat. De toetsen 
zijn vervaardigd van krasvrij plastic 
en zijn aan de achterkant voorzien van 
fosforbronzen contactlippen, die. per 
toets 6 fijn-zilveren contactdraadjes 
doorverbinden, wanneer de toets 
ingedrukt wordt. De contactdraadjes 
zijn in een verliesarm contactblokje 
geklemd.

De montage is zeer degelijk en dus

danig uitgevoerd, dat meerdere octa
ven zonder meer zijn aan te sluiten. 
Op verzoek worden eveneens klavie
ren van 2 en 3 octaven (dus op één 
onderplaat) geleverd.
De prijs van een octaaf bedraagt com
pleet gemonteerd, Zoals op de foto 
is te zien, f 13.95. Een klavier van 3 
octaven bedraagt: f 40.— Een klavier 
van 5 octaven (dus 3 + 2): f 65.—■. 
Bestellingen en brieven te richten aan: 
HOBBYLAB, postbus 797, Amsterdam. 
De octaven worden onder rembours 
verzonden.

Clln*
R2

i

Rg. 14 MILLERTRANSITRON
De Millertransitron (tijdens de oorlog 
voor radardoeleinden ontwikkeld) Is 
een combinate van het transltron en 
de Millerintegrator.
Bij het transitron wordt het derde 
rooster gebruikt als stuurelectrode, en 
het schermrooster als uitgangselectro- 
de. Bij het negatief ingangssignaal zal 
de anodestroom af en de schermroos- 
terstroom toenemen, waardoor een 
spanningsafval aan de R ontstaat die C 
oplaadt en over R ontlaadt. Het grote 
voordeel van deze schakeling is wel 
de volstrekte linearitelt van de zaag
tand en de nagenoeg traagheicfsloze 
afval.
Deze ideale zaagtand is dan ook wel 
het laatste woord voor de oscillos- 
coop. Voor ons orgel natuurlijk ook 
geschikt, doch door het gebruik van 
een penthode ietwat kostbaar.
Voor een volledige verklaring van de 
werking verwijzen wij naar „TELEVISIE" 
door F. Kerkhof en Ir. W. Wemer 
(Philips Technische Bibliotheek).

i
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DOOR F. VAN DEN BOGAARD

8UISV0L TMETERSINLEIDING
Het meetinstrumentarium van ons 

amateurs bestaat vaak ondermeer uit 
een universeelmeter met een inwen- 
dige weerstand van 1000 tot 2000Q/V.

Gaan we nu met zo een meter 
de spanning aan de anode van een 
voorversterker meten dan zal de me- 
terweerstand het meetpunt belasten, 
waardoor de te meten spanning zal 
gaan dalen en de meter een te lage 
spanning zal aanwijzen.

Het ideaal is op deze punten ge
heel stroomloos te kunnen meten, 
b.v. met een bulsvoltmeter. Een buls- 
voltmeter is vaak uitgerust met een 
fngangsspanningsdeler van ongeveer 
10 MQ, dit met de noodzakelijk zeer 
goede bereikschakelaar maakt de 
schakeling vaak duur.

Een goedkopere oplossing ver
krijgen we door de te meten span
ning die we vinden aan een punt met 
een hoge inwendige weerstand om te 
zetten in een gelijke spanning maar nu 
met een lage inwendige weerstand.

Nu kunnen we deze laatste span
ning meten zonder noemenswaardige 
meetfout, ontstaan door de belasting 
met de Inwendige weerstand van de 
meter.

len dat bij de stroom ia en anode- 
spanning Va = Vb — Vk een evenwicht 
ontstaat dat voldoet aan de verge
lijking :

—V6 = Vk — Vj = ia . Rk — Vi 
We zullen dit in een voorbeeld eens 
nader bekijken :
Stel Rk = 82 kQ en dat we een uit- 
gangsspanning Vk = 82 volt willen 
hebben; dan is de stroom dus 1 mA. 
Uit de la-Vg karakteristiek in fig. 2

Verder blijkt dat de anodespanning 
Va een spanning Va/{* op kathode 
geeft. Als n groot is is deze'spanning 
te verwaarlozen t.o.v. Vi. 
Recapituleren we de bovenstaande 
resultaten dan vinden we:
0 de ingangsspanning Vi komt na

genoeg onverzwakt op de katho
de terecht.

0 de ingangsimpedantie is zeer 
groot.

(D de uitgangsimpedantie is klein, 
ongeveer 500 Q.

© ia = Vi/Rk.
Ij. | Oo(mA>

3 GEBRUIK VAN DE 
SCHAKELING

Uit de theorie (zie Aanhangsel) blijkt 
dat de kathodevolger het beste zal 
werken als :
a. Rk oneindig groot is, practisch 
nemen we waarden die groter zijn 
dan 22 kQ.
b. we een steile buis gebruiken, 
dan is Ri = 1/S klein.
c. we een buis met een hoge ver- 
sterkirigsfactor gebruiken.
d. de stroom niet te klein is, dan Is 
—Vg klein, m.a.w. de spanning die 
we op het rooster brengen vinden 
we onveranderd op de kathode te
rug, maar nu laag-impedant.
Verder is nog van belang:
e. dat Va = Vb — Vk niet kleiner dan 
50 volt wordt, daar anders de span
ning over de buis te klein is en het 
rooster roosterstroom zal trekken.

2

6 5 <lil
-Vg<Volt>

Fig. 2 tcr—Vff karakteristiek!

vinden we dat voor een stroom van 
1 mA de voorspanning 3 volt moet 
zijn. Dan is dus
Vi = Vk — (—VB) = 82’ — 3 = 79 V. 
Meestal is Vg klein t.o.v. Vi dus te 
verwaarlozen, we verkrijgen dan bij 
benadering : Vk = Vi.
De spanning die we op het rooster 
zetten vinden we dus nagenoeg on
veranderd terug aan de kathode. We 
zullen nu eens gaan zien wat er ge
beurt als we van buitenaf een stroom 
i door de kathode-wee/stand gaan 
sturen. Zo op het eerste gezicht zou 
men zeggen dat de spanning aan de 
kathode met i . Rk zal veranderen, 
b.v. groter worden, dus :

Vk* = Vk + i . Rk.
Maar dan is de roosterspanning meer 
negatief geworden (we hebben Vi 
constant gehouden) de stroom ia zal 
dan afnemen waardoor de kathode- 
spanning Vk* weer zal afnemen.
We zien dus dat bij het toevoeren 
van stroom in de kathodeweerstand 
de spanning over de kathodeweer
stand maar weinig zal veranderen. 
We mogen dit zo opvatten dat de In
wendige weerstand Rinw aan de ka
thode klein is, uit de theorie (zie 
Aanhangsel) volgt dat

Een van de meest bekende Impe- 
dantletransformatoren Is de kathode
volger.

DE KATHODEVOLGER

Beschouw de schakeling van fig. 1.

■2Ï

Va
O-

GEBRUIK ALS 
BUISVOLTMETER
Als meter voor de buisvoltmeter zal 
gebruikt worden de universeelmeter 
en wel zo, dat de normale schaal ge
bruikt kan worden, we moeten nu zor
gen dat het aanbrengen of omscha
kelen van de meter geen Invloed 
heeft op cfe instelling van de buis, de 
meterweerstand Rm moet dus groot 
zijn t.o.v. Rk.
Uit het voorgaande volgt direct de 
schakeling van fig. 3. (Vi is de te me
ten spanning, waarbij de + aan het 
rooster komt).
Het meetbereik Is begrensd 'door:
a. de minimale stroom, stel 0,5 mA, 
d.w.z. de stroom waarbij —Vg nog 
niet te groot is.
b. de maximale stroom, stel 5mA.

Vb

-OVt h Vk

o-

Fig. 1 Kathodevolger Ra- = gr. b.v. 85k

Wat gebeurt er als we op de ingangs- 
klemmen een spanning Vi zetten ?
Stel dat de kathodespanning Vk eerst 
nul is, dan zal dus het rooster posi
tief zijn t.o.v. de kathode. De buis 
zal een grote stroom willen gaan trek
ken, hierdoor zal Vk op gaan lopen 
zodat het spanningsverschil Vk-Vi klei
ner wordt en wel zo dat op den duur 
het rooster zich negatief gaat instel
len t.o.v. de kathode. Deze negatie- als we veronderstellen dat S 
ve roosterspanning zal zich zo Instel- 2 mA/V is.

1
« 500 O,Rinw =

S
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6SA1 65A1Fig. 5. Bulsvoltmeter (zie tekst).
c. de minimale Rk, stel 22 k£2.
d. de voedingsspanning, stel 250 V. 
We vinden dan een meetbereik van 
10 tot 100V (ongeveer I). Willen we 
hogere spanningen meten, dan moeten 
we Rk vergroten, mits de onbekende 
spanning ca 50 volt lager » ijft c'an 
de voedingsspanning Vb.
Aan het begin van deze ,:iara .aaf 
hebben we gevonden dat Rn] veel 
groter dan Rk moet zijn stel Rm = 
10 . Rk, dan vinden we Rm minimaal 
= 200 k, is de meter 2 kQ/V dan is 
het 100 volt meetbereik het laagste 
bereik dat we kunnen gebruiken. 
Hebben we een voitmeter met een 
kleinere inwendige weerstand dan 
kunnen we b.v. de schakelin • van fi<j.

20- 20-

Flg. 5. 0—2, S op 2 : 50—200 volt.

(b.v. 0—5 mA) te gebruiken, we scha
kelen de buis dan als stroombron (fig. 
7) want de stroom door de buis wordt

Fig. 6. 0—1, S op 1 : 0—50 volt.

weerstand van 100 MQ. De hele buis- 
voltmeter bestond uit een buisvoet 
voor een ECC83 waaraan 5 draden

|

r°150 kA
L. 1= AVl VRk

Flg. 8. Verv.schema KV, gem. a. kath.
zaten voor de voedingsspanning die 
uit het te meten apparaat werden af
genomen.
Het zou b.v. mogelijk zijn een klein 
chassis te maken dat op de rand van 
een chassis geklemd kan worden en 
waarop de universeelmeter met be
hulp van een paar stekkers kan wer
den aangesloten.
Als buis kan zo ongeveer eiles wat 
naar de naam electronenbuis luistert 
worden gebruik» terwijl voor de hulp- 
spanningsbron (hier 35A1) ook wel 
een spanningsdeler bestaande uit 
weerstanden te gebruiken is.

VERDERE
TOEPASSINGEN
De kathodevolger is ook te gebruiken 
als ingangshuis voor b.v. een KSO. 
Maken we de voorspanning en de 
anodespanning groot genoeg, dan 
kunnen de ingangssignalen zeer groot 
zijn zonder gevaar voor oversturing. 
Als laadbuis voor een tijdbasis ''roos
ter aan een variabele spanning leg
gen), deze is vooral voor lage schrijf
snelheden (kleine stroom) beter dan 
de laadpenthode, omdat een pentho- 
de last. heeft van stroomverdelings- 
ruis die als onregelmatigheid in de 
tijdbasisspanning zichtbaar is.
De mogelijkheden van deze schake
ling zijn vele. Aan U de taak er nog 
een paar bij te zoeken.

oo-

iO

ïK£>82kA
oP 65A1

20-

Fig. 7 BVM voor mA-meter
alleen bepaald door de spanning Vi 
en Rk en wel volgens

o
Vb~

ViVi
ia =

RkRk

Sluiten we de ingangsklemmen kort, 
dan zal de meter een uitslag verto
nen. We gaan nu de meter op nul 
stellen met behulp van de ruststroom- 
compensatie die parallel aan de me
ter staat. De meter wijst dan alleen 
de stroom die ontstaat door het aan
brengen van Vi aan.
Wisselspanningen zijn dan ook te me
ten, mits we de meter aansluiten via 
een condensator en er op letten dat 
de amplitude ongeveer 25 volt kleiner 
is dan de voorspanning Vi. Als we 
aan een anode meten kunnen we de 
anodespanning als voorspanning ge
bruiken.
Deze buisvoltmeter is in staat geheel 
stroomloos spanningen te meten, wat 
'makkelijk aan te tonen is door een 
lekvrije condensator aan de ingangs
klemmen te hangen en er een lading 
op aan te brengen. Een RC-tijd van 
een kwartier of een half uur is een 
afdoend bewijs voor bovenstaande 
bewering.

DE BOUW
Wij hebben zelf de schakeling van 
fig. 3 veel gebruikt bij metingen aan 
een meetpunt met een inwendige Flg. 9. Verv.schema KV, gem. a. anode

o
Flg. 4. BVM v. V-meter lage Inw. weerst.
4 toepassen, mits we ervoor zorg 
dragen dat we niet bij te lage stro
men meten, dan is n.l. de schaal niet 
meer lineair (wat eventueel met een 
Ijktabel te verhelpen is). Deze laatste 
opmerking geldt ook voor lage span
ningen gemeten met behulp van de 
schakeling van fig. 3.
Met deze schakelingen zijn de lage 
spanningen niet goeo te meten. Wat 
we nu kunnen doen is deze spanning 
superponeren op een hulpspanning en 
dan tussen kathode en deze hulp
spanning te meten (zie de figuren
5 en 6).
De schakeling van fig. 6 heeft het 
voordeel dat bij kortgesloten meet- 
klemmen de meter op nul staat wat 
bij andere schakelingen niet het ge
val is, misschien dat dit bij te stellen 
is met de nulpuntscorrectie, d.w.z. 
één punt van de schaal' ijken met een 
bekende spanning, een -nauwkeurig
heid van 5 tot 10 % is voor de meeste 
spanningsmetingen voldoende (tole
rantie van weerstanden e.d.).
Ook is het mogelijk een mA-meter

!

:

Rt=i

Rk

i r
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WISSELSSTROOMINSTELLING
Voor een spanningsverandering AV\ vinden we uit de 
algemene formule:

de Is dus :
r i= i 'r X
t P + 1 J4Va

r Rk iA ia = S.^Vg + d)
X •{ }• ^Vi « 055 AVi (4)Ri

l Rk + 1/S JdVg = zlVi —JVk 
AVk = 2Üa. Rk 
dVa = —/dVk

met
Voor een gelijkspanningsspron ^IVï •: p het rooster geldt 
dus formule (2). Om de stroom weer op 7ljn oorspron
kelijke waarde terug te brengen is nodig een tegenge
stelde anodespanningsverandering en wel •

AVa = —fj, . dVi namelijk 
4lVa 1

Invullen geeft:

Jia = S.AVi — S.Jia. Rk —
. Rk

Ri
Hierui berekenen we zlla

} ia = constant.H =
S.zlVi l 4fVi J

Dus substitutie in (2) geeft:A\ a =
Rk AVa f viv. 1

' __________  I

i r^ j
1 + S.Rk +

— A ia = \ Vg =Ri Ri + (^ + 1) . Rk

= constant. Dit geeft een vervangingsschema als we 
aan de anode meten volgens fig. 9.

Vermenigvuldig met Ri en gebruik Ri. S = fx dan vinden 
we: l*.A\l\

•a — (2)
Dit is een stroombron met een stroomRi + Ou + 1).Rk

Delen door fx + 1 geeft: /*
. AVg

AVk(X + 1. zlVi /dia = (5)JVifX + 1 Ri Rkia = (3) + RkRi 1 (X + 1
en een inwendige weerstand :

+ Rk ------ + Rk
fX + 1

Hieruit volgt het vervangingsschema van de kathodevol- 
ger, gemeten aan de kathode van figuur 8.
Dit is een spanningsbron met een

S
Ri' = Ri + {(X + 1) . Rk « (fx 4 1) . Rk (6) 

Stel dat we de anodespanning veranderen met zlVa. dan 
is ^ia is

AV*
f*

AV\{=9 AV\,EMK = (/x + 1) . Rkix + 1 / We vinden dan:
AV aeen inwendige weerstand

AVk = A ia . Rk =Ri 1 (10)
(fx + 1)

H.u.v. de spanningsverandering aan de kathode Is 
Om + 1) maal zo klein als die aan de anode. In feite 
moeten we gebruiken (/dva —/dVk) daar echter 
zlVk^^Va mogen we 4Vk ve. waarlozen t.o.v. zfVa.

» -----
ix + 1

die belast wordt door de kathodeweerstand Rk. (Ver
ondersteld is: /M>1).
De werkelijke uitgangsspanning gemeten aan de katho-

S

A-PERIODISCHE LUIDSPEKERKAST Men houde er rekening mee, dat door 
de demping de gevoeligheid is ge-

De hoge toirenluidspreker wordt aan 
het filter aanv ^sloten via een ver- 
zwakker die de ev 'eli.'heid tot het 
niveau van de ba«e deii ,g moet re
duceren.
Als bij elk probleem in • eluidsweer- 
gave is het laatste wooi>_ aan het 
oor. Als eerste indruk is de ba*\'«--}:• 
gave van «deze kast vrij zwak. Dit is 
echter voornamelijk het gevolg van 
de afwezigheid van .resonanties! en 
de daarbij behorende vervorming.
Als een goed criterium voor basweer
gave geldt dat In lage passages el
ke toon los komt en geen ervan de 
nadruk krijgt. In een passage voor 
celli en contrabassen moet men de 
fcóep en rond klinkende tonen van 
de contrabas stuk voor stuk kunnen 
onderscheiden.

(Vervolg van pag. 82).
Wil men er toch een „all-range" luid- daald.
spreker van maken, dan spanne men De overgangsfrequentie legge men
langs de voorzijde dun grof linnen bij 400 è 500 Hz, een schema voor
(z.g. „mul") waarover een resonantie- een twee-kanaals toonwissel Is gege- 
vrije geperforeerde plaat (b.v. „ex- ven in fig. 8.
panded aluminium"). In volgorde van prijs kunnen o.a. de
Als luidspreker wordt dan aanbevolen volgende hoge tonen luidsprekers
DNH P10-928 (f 21.50) of Philips 9758M gebruikt worden: Philips 971 OM (f45.-)
(f 40.—). Voor deze 10 inch types Philips 9758M (f40.—), Peerless’ Or-

) 2 X Peerless Bantam 
HF (è f 19.50), DNH P10-928 (f21.50), 
Philips AD3800 (f 14.50).
De hoge tonen luidspreker wordt in

mogen de afmetingen overeenkomstig chestra FM (f 
kleiner gekozen worden (b.v. 15%).
Als basluidspreker is elk 12- of 10 
inch type te gebruiken waarbij geen 
speciale maatregelen zijn getroffen een vrij kleine kast geplaatst, die 
de resonantie kunstmatig te dempen, aan de binnenzijde ruimschoots is be- 
Aanbevolen typen zijn: DNH P12-655 kleed en waarvan de achterwand uït-
(f 76.—), Philips 9762 (f 72.—), Phi- een 2cm dikke laag schuimplastiq
llps 9760 (f 47.50), en Philips 9758 bestaat. "7*,
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Waar de techniek &

$
niet stilstaat

Bij de opleiding voor de Dienst Elektronica van de Koninklijke Luchtmacht 
worden de nieuwe vindingen op de voet gevolgd. Een unieke gelegenheid

voor jongelui van 16 jaar en ouder die in het bezit zijn van een diploma 

L.T.S., V.E.V., V.M.T.Q. of een MULO-diploma om te worden opgeleid
tot een modern beroep, dat ook in de toekomst grote mogelijkheden biedt.

I

Men kan worden opgeleid tot

vliegtuig-radar-technlcus
vliegtuig-radio-technicus
navigatie-radar-technicus
navlgatle-radlo-technicus
gpond-radar-technlcus
grond-radlo-technlcus
straalzender-technicus

De gedegen opleiding die men ontvangt, wordt 
zelfs in internationale vakkringen als een der 
beste ter wereld beschouwd. Reeds bij indienst
treding wordt een salaris genoten van f. 138.— 
tot f. 249.- per maand, afhankelijk van de 
leefdjd. Na een opleiding van een jaar volgt 
plaatsing in de praktijk met een aantrekkelijk 
salaris.

Voor zeer goede krachten bestaat zelfs

de mogelijkheid officier te worden

(als brief gefrankeerd verzenden)
Ik verzoek u mondeling!schriftelijk* inlichtingen 
omtrent de opleidingen bij de Elektronische 
Dienst van de Koninklijke Luchtmacht.
NAAM: -------------------------------------------------------------
STRAAT: . ___________ ___________________
PLAATS: /_________________ ____________
LEEFTIJD:__ !--------------------- --- -------------------- ------
OPLEIDING:___ _________ :___ _________________
*) Doorhalen wat niet van toepassing is.

z Wenst U nadere inlichtingen? 
Schrijf een briefkaart of stuur 
nevenstaande coupon aan de 
Afdeling Personeelspubliciteit, 
Grote Marktstraat 40 
Den Haag

0
1
3
0
0
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EXAMENOPGAVEN VOOR HET EXAMEN
RADIOMONTEUR

NEDERLANDS RADIOGENOOTSCHAP
NAJAAR 1956

UITGEWERKT IN OPDRACHT VAN DE EXAMENCOMMISSIE VAN HET N.R.G.

Tijd 1% uurA Ingevuld In de lensformule krijgen we:
VRAAG 1
Welke waarden van x tussen 0° en 360° voldoen aan de 
vergelijking : 2log (sin x) = —2-1 ?
Oplossing:

1 1 1
+ — = — of 20 x + 20 (90 —x) = (90 —x)x.

2090 — x
x kan worden opgelost uit de vierkantsvergelijking : 

x2 — 90 x + 1800 = 0.

x

1
2log (sin x) = —2*1 =

2 De oplossingen hiervan zijn.

90 + V 8100 — 7200
dus

90 + 301
sin x = 2-* = — V 2. x =

2 22
dus xt =■ 30 cm en x2 = 60 cm.
De beide afstanden van lens tot scherm die een scherpe 
afbeelding geven zijn dus 30 cm en 60 cm.

VRAAG 4.
Door een schakeling vloeit een wisselstroom 1=5 cosout 
(mA). De spanning op de schakeling bedraagt 

e = 20coswt + 10sin<ut (V), 
waarbij co = 300 rad/sec. Uit welke twee elementen, kan 
deze schakeling zijn samengesteld ? Bereken ook deze 
elementen.

Oplossing:
De spanning op de klemmen van de schakeling bestaat 
uit twee componenten waarvan de eerste in fase is met 
de stroom en de tweede 90° achter is bij de stroom. 
De meest voor de hand liggende schakeling is dus een 
weerstand in serie met een condensator.
Hierbij is de spanning over de weerstand in fase met de 
stroom en de spanning over de condensator 90° achter 
bij de stroom. De grootte van de weerstand en van de 
capaciteit,vinden we als volgt:
de amplitude van de spanning op R is 20 V en die van 
de stroom is 5 mA. Op grond van de wet van Ohm is 
R = 4000 Q.

Als sin x = % 1/2 dan is x = 45° + n. 360° of 
x = (180° — 45°) + n. 360°.
De enige waarden van x tussen 0° erï 360° die hieraan 
voldoen zijn :

x = 45° en x = 135°.

VRAAG 2.
Een wagentje met een massa van 100 kg wordt door een 
electromotor met een rendement van 80% tegen een 
helling van 30° opgetrokken. Hoeveel kWh verbruikt deze 
motor als de afgelegde weg 100 meter bedraagt?
(g = 10m/sec2, wrijving mag worden verwaarloosd).

• : I3 TlOplossing:
De afgelegde weg langs de helling is 100m en de hel- 
lingshoek 30°, dus de afstand in verticale richting is 
50 m. De massa van het wagentje is 100 kg, dus het ge
wicht 1000N, want g = 10m/sec2.
De verrichte arbeid is 50 X 1000 Nm = 50.000 Nm..

1 Nm = 107 dyne . cm = 1 3 = 1 Wsec.
De aequivalente electrische arbeid is dus 50.000 Wsec. 
Het rendement van de motor is 80 % dus hét aan de 
voedingsbron onttrokken aantal kWh is :

50.000100
= 0,01736.X

3600X100080
1

VRAAG 3.
Op een afstand van 90 cm van een scherm bevindt zich 
een lichtbron. Op welke afstand van het scherm moet 
men een bolle lens met een brandpuntsafstand van 20 cm 
plaatsen om een scherp , beeld van de lichtbron op het 
scherm te krijgen ?

De waarde van C vinden we door te bedenken dat------
coC

gelijk moet zijn aan het quotiënt van de amplitudes van 
de spanning over en de stroom door de condensator.

101
—, waarin a> = 300 rad/sec.

0,005
Hieruit volgt C = 1% ^uF.

coC
Oplossing:
Voor een lens geldt de formule:

; ”

Deze voor de hand liggende oplossing is echter niet 
de enige. Een serieschakeling van R en C kan n.l. voor 
één frequentie altijd vervangen worden door een paral
lelschakeling van een weerstand en een condensator. 
Nemen we aan een parallelschakeling van R' en C, dan 
vinden we voor de stroom door de weerstand:

111 + — = —
b fv

waarin v de voorwerpsafstand, b de' beeidafstand en f 
de brandpuntsafstand Is.
Volgens de gegevens is f = 20 cm en de afstand van 
voorwerp tot beeldvlak (het scherm) = 90 cm, hetgeen 
betekent dat v + b = 90 cm. Plaatsen we de lens x 
cm van het scherm af dan is b = x en v = 90 — x.

1020e
= ------ cos out +------ sin «t

R'R'R'
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en voor de stroom door de condensator: 30Ó
300 + = 492 (2TC

ƒ 300 \a
1 + I — I

\ 400 ƒ
20o>C' cos (o>t + —) +

2
tc

Het vervangschema bestaat dus uit een weerstand van 
492 Q met daarmee in serie een reactief element (het 
imaginaire deel van de impedantie). Energiedissipatie 
kan uitsluitend plaats vinden in de weerstand van 492 (2, 
zodat het vermogen dat de schakeling opneemt, wanneer 
de stroom 10 mA bedraagt, gelijk is aan

0,012 . 492 W =' 49,2 . 10*3W = 49,2 mW.

+ 10 cüC' sin (<wt + —) =
2

— 20o)C' sinwt + lOcoC' coscut 
De totale stroom is dus:

20 10
cosct>t + ------  sincat —

R' R'
— 20o>C' sin<wt + 10o>C' coso>t =

= 5 coscüt (mA).

Deze uitdrukking meet natuurlijk gelden voor alle waar
den van t en dus cok voor die waarde van t waarvoor 
sino>t = 0, zodat ce cosinustermen overblijven, waaruit 
can volgt:

Tijd 1% uur.B

VRAAG 1.
In de versterkerschakeling van fig. 1 heeft de buis een 
steilheid S en een inwendige weerstand welke oneindig 
groot gesteld mag worden. Bereken de versterking van 
de schakeling :

a. voor hoge frequenties waarvoor
20 ;------ + 10 cüC' = 0,005
R' 1

Rk>en voor de waarde van t waarbij cos o>t = 0, zodat al
leen de sinustermen overblijven: <wCk

b. voor lage frequenties waarvoor10
20 coC = 0. 1

R'
U:t deze twee vergelijkingen met twee onbekenden vin- 
cen we gemakkelijk R* = 5000(2 en C* =

wCk
voor de hiertussen gelegen frequenties.

Schets de bijbehorende frequentiekarakteristiek. De in
vloed van de anode-roostércapaciteit Cae mag verwaar
loosd wonden; de impedantie van de schermrooster- ... 
condensator is verwaarloosbaar klein en de impedantie 
van Cak mag voor alle frequenties als oneindig groot 
worden beschouwd.

c.
i

VRAAG 5.
«1

Door de schakeling van fig. 1 
viceit een si.visoïdale wissel
stroom met eer. effectieve waar
de van 10 mA en

I
*2 L

I200 rrHz.een frequentie van o—«►

71 Fig. 1
Verder is R, .• R2 = 300(2 en L 
Bereken het vermogen dat de schakeling opneemt.

1 H.
6

ft®Oplossing:
Dé impedantie van de schakeling is

R, jo>L

S.Ra

5.Ra
Ri + WS.Rh(t).Rt + jo>L

Rl«-1—
WCk *kIJR1 ! wc„Rk

Ri
Rt ■o 0

31721 - j ------ W
Fig. 1 Fig.20)1

Rilr Oplossing:
a. Voor hoge frequenties, waarvoorR, 11 + J - I

ü)L /1
1= Ri +

Rk>Ria
ü)Ck1 +

mag de kathode-impedantie Zk verwaarloosd worden 
de versterking wordt dan : Gh = S . Ra. 

b. Voor lage frequenties, waarvoor
o)Ck

<ö*L*
waarin

j 200
(2 = 400 Q, .col = 2 71

i TC Rk“^ =
coCkzodat het reële deel van de impedantie wordt:

100
;
j

!



is Zk practisch gelijk aan Rk, voor de versterking vinden zige antenne-energle is n.l. maximaal ais de anten
ne, die zich gedraagt als een generator met een 
inwendige weerstand, wordt afgesloten met een 
weerstand -die even groot is als de inwendige weer
stand.

c. Bij een electrolytische condensator wordt het diëlec- 
tricum gevormd door een zeer dun huidje aluminium- 
oxyde (dikte ca 10-5cm) met een hoge diëlectrische 
constante (e = 10), terwijl het diëlectricum van 
een papier- of micacondensator naar verhouding veel 
dikker is (ca 5.10-3cm) en een kleinere diëlectrische 
constante bezit. Van een electrolytische condensator 
is de capaciteit per oppervlakte-eenheid dus veel 
groter dan die van een papier- of micacondensator. 
Ook wanneer in beide gevallen gestreefd wordt naar 
een zo klein mogelijk volume door oprollen, zal de 
capaciteit per voiume-eenheid voor de elco zeer 
veel groter zijn dan die van de papier-of mica
condensator.

d. Het vervangingsschema van een tril
lend kwartskristal is als in fig. 3 
aangegeven, n.l. een serieschakeling

we:
S. Ra

Gi =
1 + S.Rk

c. voor tussenliggende frequenties is de kathode- 
impedantie Zk :

Rk

jwCk Rk
Zk

1
Rk + Rk • jwCk + 1

jwCk

De versterking wordt voor deze frequenties :

S. Ra
Gm =

S.Rk
1 +

Rk • jwCk + 1
De gevraagde frequentiekarakteristiek ziet eruit als in 
fig. 2 getekend.

1
L

VRAAG 2.
a. Waarom gebruikt men dikwijls een gevouwen dipool 

inplaats van een dipool bestaande uit twee staven 
van die in eikaars verlengde zijn geplaatst ?

b. Waarom sluit men de voedingslijn van een TV-anten- 
ne liefst aan beide einden met zijn karakteristieke 
impedantie af ?

c. Waarom heeft een electrolytische condensator een 
grotere capaciteit per voiume-eenheid dan een pa
pier- of micacondensator?

d. Teken het vervangingsschema van een kwartskristal; 
verklaar dat zowel serie- als parallelresonantle kan 
optreden.

Oplossing:
a. De voordelen van de gevouwen dipool boven de 

enkele dipool zijn :
© de grotere bandbreedte
© de impedantie is viermaal zo hoog als die van 

een enkele dipool, dus ca 300Q. De gevouwen 
dipool kan dus rechtstreeks aangesloten wor
den op 300 Q-kabel.

® de mogelijkheid om de dipoof in het midden te 
aarden (i.v.m. de mechanische opbouw van een 
antenne met parasitaire elementen)

© eenvoudige verandering van de impedantie cfoor 
wijziging van de verhouding der diameters van 
de beide parallel lopende staven, zodat men 
b.v. een antenne met reflector en director op 
een 300 Q-kabel kan aansluiten.

b. De kabel ener TV-antenne moet men minstens aan een 
einde goed afsluiten om reflecties (dubbele beelden) 
te voorkomen, d.w.z. een aan de ene zijde gereflec
teerde golf moet aan de andere zijde geheel woraen 
geabsorbeerd daar deze anders, na de weg rangs 
de voedingslijn heen en terug te hebben afgelegd, 
met een tijdsverschil weer bij de ontvanger aan
komt en een echobeeld veroorzaakt.
Veelal wordt er naar gestreefd om de voedingslijn 
aan beide einden goed af te sluiten i.v.m. maximale 
energie-overdracht. De aan de ontvangerkant_aanwe-

X c

Ï.JI
Fig. 3

10

REACTANT IE DIAGRAM VAN KWARTSKRISTAL 
Fig. 4

van zelfinductie, capaciteit en weerstand. Door de 
houder van het kristal komt aan deze serieschakeling 
nog een capaciteit parallel. De waaide van deze 
capaciteit C meet men aan de kien men van de 
houder wanneer aan het kristal een -panning van 
zeer lage frequentie wordt aangelegd.
Het reactantiediagram ziet er uit als in fig. 4 aan
gegeven. Voor de frequentie nul is het duidelijk dat 
de schakeling zich zal gedragen als een capaciteit.

11
= X.

<uCjcoC

We zien dus dat voor «-*•0 de reactantie X nadert tot 
—oo. Verder is gemakkelijk in te zien dat voor toe
nemende frequentie de reactantie kleiner 'w rit en ten
slotte gelijk aan nul wanneer het serieresc lan^eount 
wordt bereikt, om daarna weer toe te nemen en tot +oo 
te naderen wanneer er parallelresonantie optreedt.
Wanneer we R even verwaarloosbaar klein stellen dan 
Is dit verloop duidelijk te zien aan de uitdrukking voor

/
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de impedantie, n.i.: (Va = Vb, la = Ó) en (Va = O, la = Vb/R), het
geen gemakkelijk te verifiëren is door deze waarden 
in de vergelijking voor Va in te vullen.

b. (Zie fig. 5). Wanneer de weerstand via een ideale 
transformator is aangesloten kan het verband tussen 
Va en la eveneens worden weergegeven door de 
■de betrekking Va = Vb — iaRa. Hierin is nu uitdrukke
lijk niet de hoofdletter la gebruikt, doch de kleine let
ter ia om aan te geven dat alleen een verandering van 
la aanleiding geeft tot een spanningsvaf over de ge
transformeerde weerstand.
ia betekent dus eigenlijk A\&. ia kan dus zowel posi
tief als negatief zijn. De rechte lijn die het verbancf 
aangeeft tussen Va en la kan op dezelfde wijze wor
den gevonden als onder a., n.l. voor ia = iila = 0 
is Va = Vb. De stroom die hierbij behoort is dan uit
sluitend afhankelijk van de roostergelijkspanningen.
Een tweede punt van de rechte lijn vinden we door 
laR =< Vb gelijk te stellen; dan volgt n.l. uit de 
vergelijking voor Va dat Va = 0.
Hierin is ia gelijk aan de toename van de anode- 
stroom t.o.v. de anodestroom die er vloeit als er 
geen signaal aan het rooster wordt toegevoerd. Uit 
het quotiënt Vb/ia = R kan dus ia worden bepaald, 
waarmee het gezochte punt op de la-as gevonden Is.

De helling van de belastingslijn is hier dus gelijk aan die 
onder a. genoemd, wanneer de weerstand R in beide 
gevallen dezelfde is. Het verschil zit hierin, dat de ano- 
despanning bij toepassing van een transformator groter 
kan worden dan de voedingsspanning.
c. (Zie flg. 5). Wanneer de belastingsimpedantie be

staat uit een serieschakeling van een weerstand en 
een zelfinductie dan zal de belastingslijn niet meer 
een rechte lijn zijn. Dit is als volgt in te zien.

Stel dat de roosterspanning kan worden weergegeven 
door de uitdrukking Vg = E + ê sin cut, dan zal de 
anodestroom b.v. zijn W = la (ruststroom) + ï sin cut en. 
de ’anodespanning Va = Vb — vsin (cut—<p), waarin ~ 
de amplitude van de spanning over de belastings
impedantie voorstelt, en <p de fasehoek, die bepaald 
wordt door tgcp = wL/R.
Wanneer dus aan het rooster een sinusoïdale spanning 
wordt aangelegd, zullen ia en Va, afgezien van niet- 
nineaire vervorming ook sinusoïdaal zijn, doch Va zal 
een faseverschulving t.o.v. |a vertonen. Zonder de wis
kundige afleiding te geven kan wel worden ingezien 
dat het punt (l3, Va) hierbij een ellips' zal beschrijven.
Het is n.l. genoeg bekend daf op het scherm van een 
electronenstraal-oscillograaf een ellips wordt geschre
ven wanneer op de verticale afbulgplaatjes een sinus
oïdale spanning wordt gezet en op de horizontale een 
spanning (ook sinusoïdaal) van dezelfde frequentie, doch 
fas'everschoven.
Neemt men voor de verticale afbuigspanning de boven
bedoelde roosterspanning en voor de horizontale de 
anodespanning, dan krijgt men, als de anodebelasting 
bestaat uit een serieschakeling van L en R, op het scherm 
een ellips te zien als de meetkundige plaats van het jj 
punt (la,Va).
Verschillende voordelen van het onder b. genoemde 
geval t.o.v. dat genoemd onder a. zijn:

© er vloeit geen anodegelijkstroom door de be- 
lastingsweerstand.

© de anodespanningszwaai is groter.
© men kan door middel van een transformator de 

belastingsweerstand aanpassen aan het anode- 
circuit voor maximale energie-afgifte.

f 1 11 1
-----  . li col------- \
jcoC { coC J

col----------
co C

Z =
f ii r 1

-------- \ ]coC i cuL---------
1 11

j i cüL--------
coC coC'}{ lcoC coC' J

/ 1
De teller wordt nul voor co = V ■------(serieresonantie van

LC
de LRC-tak). De noemer wordt nul voor co — 0 en voor

1 1
= 0 (parallelresonantie).coL —

coC
Voor zeer grote waarden van co nadert de uitdrukking

coC

tot
col 1

]co*lC' . coC

We zien hierin dat X (d.i. de coëfficiënt van j) vanaf de 
negatieve kant de waarde nul nadert wanneer or+oo.

VRAAG 3
Teken in de daartoe geschikte buiskarakteristieken de 
belastingslijn van een eindtrap voor elk van de cfrie 
volgende gevallen en geef van elk geval een korte ver
klaring.
a. een ohmse weerstand in de anodeketen
b. een ohmse weerstand via een ideale transformator 

in de anodeketen getransformeerd
c. een serieschakeling van een weerstand en een zelf

inductie in de anodeketen.

Noem twee voordelen van het onder b genoemde geval 
t.o.v. dat genoemd onder a.

Oplossing:

'

jj

i
Belastingslijnen van een eindbuis te
kent men in het la—Va vlak.

:

b

Vg.OVIL
R

.1 V

X .3 VXIX 5 -4 Vj
-5 V

0 Va.

Fig. 5
a. (zie fig. 5). Wanneer in de anodeketen een zuivere 

weerstand is opgenomen, waar doorheen ook ae 
gelijkstroom vloeit, -dan verstaat men onder de be
lastingslijn rn het la—Va vlak de lijn die het verband 
aangeeft tussen de anodestroom en de anodespan
ning. In dit geval wordt dit verband gegeven door 
Va = Vb — iaRa, waarin Vb de waarde van dei voe
dingsspanning is, en la de totale anodestroom voor- 
steit. De grafische voorstelling van het verband tus
sen ia en Va is een rechte lijn die gaat door de punten

:

;.

:
-=
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Philips S046I2 - 33 t. - 30 cm. Tchaikovsky: 
,Het Zwanenmeer", op. 20a (Balletmuziek) 
Andró Kostelanetz en zijn orkest.

De 15 in deze suite uitgevoerde gedeelten uit 
het genoemde ballet mogen reeds zeer populair 
worden genoemd terwijl er enkele bij zijn, 
waarvan een blijvende bekoring uitgaat, zoals 
b.v. ..Voyage of the Swans", ..Spanish Dance", 
en „Hungaria Dance-Czardas".
De uitvoering door Kostelanetz is lang niet 
verdienstelijk en voor deze muziek zeer accep- 
tabel, het geluid van de opname is goed te 
noemen. Het hoog moet iets worden opgehaald 
om goed tot zijn recht te komen. Verder blijkt 
het probleem van pre-echo door Philips nog 
niet geheel opgelost te zijn.

T;.
Teil (2). Uïtv. : Lorc. des Conc. Lamou- 
reux o.l.v. Paul van_ , Kempen (2) en het
Concertgebouw-orkest o.l.v. Carlo Zecchi 
(I) (33 t - 25 cm).

Dynamische muziek van Verdi, gekoppeld aan 
de welbekende Wilhelm Teil van Rossini, ver
schaffen U een half uur plezierige ontspanning, 
met zwaar en toch niet te licht. De beide 
beroemde orkesten en dito dirigenten dragen 
bij tot een grootse uitvoering, 
wat het geluid betreft ik moest helaas het 
hoog wat te veel opdraaien om de briljance, 
die een goede opname behoort te hebben, te 
benaderen. Maar daar is nu eenmaal deze 
voorziening 
filter blykt

on-

London LTZ - K 15012 - 33 t. - 30 cm. Tri- 
bute to Benny Goodman, door Jess Sta- 
cy and his famous Sideman.

Behalve Stacy hebben de verdere medeplich
tigen aan deze muziek zoals trompettist Ziggy 
Elman, Allan Reuss (gitaar) e.a. er in 1939 

. toe bijgedragen, dat Goodman een rage onder 
de jeugdige Amerikanen deed ontstaan, verge
lijkbaar met de tegenwoordige Rock 'n Roll. 
Leest U dit vooral goed, want ik bedoel zeker 
niet dat de muziek vergelijkbaar is met de 
Rock 'n Roll. Integendeel : men krijgt hier de 
befaamde Goodman-swing te horen zoals we 
die in 1939 hoorden, maar nu met behulp van 
de moderne opnametechniek. Verder zijn de 
stukjes. eveneens uit '39 zoals ,,King Porter 
Stomp", ,,Sing, $ing Sing" en nog 10 andere 
en ,,lets dance" en „Goodbye" als opening en 
slot van het swingfeest.
De hoge tonen klinken ietwat te hard, waardoor 
men deze iets terug moet draaien bij toepas
sing van een RIAA-curve-correctie. De Ameri
kanen zijn wat progessiever dan de platenfabri- 
kanten in Europa; zij vermelden meestal de 
afspeel-correctie-karakteristiek op de hoes. Zo 
vermeld ook deze een ,,High-frequency roll-off" 
volgens B.S.J. Dit is voor mij een nieuw geluid 
en ik zal er achter zien te komen wat het be- 

overiaens norHe opname behalve 
dat bij enkele piano-gedeelten een zwakke „flut- 
ter" is te bespeuren. Waarschijnlijk uit beleefd
heid jegens Goodman ontbreekt op de hele 
opname de klarinet. Jammer genoeg I

in een versterker voor. Een rumble- 
ook bij deze opname niet overbo

dig, tenzij de minder perfecte speaker-inbouw 
en/of een andere schakel in de afspeelketen er 
niet reeds automatisch voor zorgt.

Decca LW 5253 - Mozart aria's uit ,,Le 
nozze di Figaro" en ,,Don Giovanni". 
Uitv. : Cesare Siepi. (bas),. Wiener Phil- 
harmoniker o.l.v. Erich Kleiber en Jozef 
Krips. (33 t. - 25 cm).

Vooral de laatste aria van de eerste acte uit 
Figaro zal U bekend in de oren klinken. Ver
der kunt U op deze voordelige plaat nog 5 
andere aria en 2 recitatieven beluisteren o.a. 
de „Champagne aria" en „Serenade" uit GI- 
ovanni.
Buitengewoon mooie operamuziek, gepresenteerd 
door Ie klas artisten. Het geluid is zoals wij 
van Decca de laatste tijd gewend zijn, dus : 
uitstekend. Let U een6 op het geluid van bre
kend glas in de „Champagne aria" 1

Decca LK 4161 - An album of ballet me
lodie", Uitv. : Mantovani en zijn orkest. 
(33 t... 30 cm).

Ofschoon ik deze balletmuziek liever door een 
uitgebreid symphonie-orkest zou horen spelen, 
zijn de op deze LP opgenomen gedeelten uit 
10 verschillende balletten het bewijs van de 
veelzijdigheid en vakmanschap van Mantovani, 
die hier met zijn uit 40 man bestaande orkest 
ten gehore brengt.
Het speciale Mantovani-effect dat bereikt wordt 
door het op bijzondere manier arrangeren van 
de vioolpartijen (dus geen acoustische trucs) 
kan bij deze muziek bij uitstek worden benut. 
Let U hiervoor eens op het begin van „Pas de 
deux". Uitzonderlijk virtuoos gespeeld is : 
„Dance of the Comedians" I Het geluid is zeer 
goed. Viooltonen zijn helder, hoog en toch niet 
scherp.

E.

Philips B07I50L - „Dixieland, my dixieland" 
The Lampart Street Paraders (33 t. - 30 cm) 

Reeds eerder werd in deze rubriek een L.P. van 
deze uitstekende artisten besproken. Deze plaat 
doet niet onder voor de voorgaande. Uitblin
kers zijn de gitarist Van Eps, trombonist Lin
coln en last but not least : Clar. Matlock. Be
kende jazz-stukjes in Dixieland stijl w. o. ,,1'm 
gonna sit right down", „After you've gone", 
„Sleepytime down south", „Chinatown". Van de 

lange stukken vraag ik uw speciale aandacht 
voor „Chinatown", waaruit U tevens in het Chi
nees tot 4 leert tellen.
Let op de gecombineerde drum-bekkenslag. 
Als die gaaf uit uw luidspreker komt, kan er 
niet veel meer aan uw installatie mankeren 1 
De weergave is uitstekend op deze LP.

E.

E. .

London LTZ-N 15009 - Mei Tormè (zang) 
met The Marty Paich „Dek-tette". 33 t. 
30 cm).

De speeltrant van dit uit 13 man bestaande 
orkest is die van de als „West-Coast .Jazzman" 
betitelde orkestleden, dus modern, doch ge
makkelijk te volgen. De nummers variëren van 
heel oud tot nieuw. Er is b.v. „Lulu's back in 
Town", maar sok „Lulaby of Birdland"
10 andere.
Elk stuk wordt verrijkt met de stem van Torme; 
een prettig, muzikaal en veelzijdig geluid. Het 
meest opvallende stuk is m.i. : „The blues" 
van Ellington, waarin het Ellington-orkest op 
meesterlijke wijze wordt geïmiteerd. Het ge
luid is zeer goed, doch af en toe een ietsje 
schril in de hoogte.

E.
Philips B 07148 L (33 t. - 30 cm). - „Jazz" 

De orkesten , respectievelijk artisten, welke de
ze opname opluisteren, zijn : Bunk Johnson, 
(1947) - Bessie Smith (1925) - Louis Armstrong 
(1928) - Bix Beiderbecke (1927) - Teddy Wilson 
(1938)
(1951)
(1953) - Duke Ellington (1947) - Woody Herman 

Dave Brubeck (1954) - T 
(1954) - J. J. Johnson & K. Winding (1955).
De opgegeven jaartallen geven de tijd van op
name aan. De grote verdienste van deze LP 
is de buitengewoon historische waarde voor de 
Jazz-liefhebber. Op de eerste kant moet U 
beslist geen Hi-Fi verwachten, die vindt U daar 
niet I De tweede kant geeft deze wel met mo
derne opnamen uit de diverse LP's die de laat
ste jaren zijn verschenen. De belangrijkste heeft 
U hier dus bij elkaar. Een zeer mooi uitge
voerde doos, met uitvoerige gegevens betref
fende de opnames, zal de levensduur van deze 
LP zeker vergroten. Verder wordt een construc
tief boekje met mooie foto's, door de jazz
kenner Hans van Assendorp samengesteld, er bij 
geleverd.

en nog

Benny Goodman (1938) - C. Basie 
Eddy Condon (1953) - Turk Murphy

E.

Decca LXT 5242 - Mozart aria's, gezon-
aen door Hilde Gueden (sopr.) met het 
Wiener Philharmoniker, resp. o.l.v. Krips, 
Böhm, Kleiber, Krauss en Erede. (331. 
30 cm).

Heerlijke muziek, gezongen door de stem van 
HJMe Gueden met een fluweel-z-'cht timbre. 
Een keur-collectie van 7 aria's uit Mozart ope
ra's welke opqenomen werden ter ere van het 
afaelopen Mozart-herdendingsjaar. Werkelijk 
een waardevolle aanwinst voor degenen, wier 
interesse voornamelijk naar oc aria's uitgaat. 
Het aeluid is gaaf en vol, terwijl het stemge
luid in de juiste verhoudinq tot het orkest is 
opaenomen. Vermeldenswaard is de stilte van 
deze en voorgaande platen oo die plaatsen, 
waar de groef niet gemoduleerd is I.

P. Rugolo(1954)

E.

„Hefti hot 'n hearty".
. Neal Hefti en zijn orkest. (33 t- 30 cm). 

Hefti was vroeger arrangeur van het orkest van 
Woody Herman, in de „goede" tijd van dit 
orkest. Herinnert U zich „Caldonia" nog ? Dat 
was Hefti's werk. De 12, tussen jazz en swing 
zwevende, arrangementen, vertonen 
een bepaalde gelijkenis met Herman's vroe
gere orkest.
0 hoort o.a. „One o'clock jump", „Perdido", 
„You do something to me". Zeer kunstig neu
riet de ,,close-harmony"-groep in het eerstge
noemde nummer. Totaal zijn er weer 12 band
jes op deze LP, welke bij uitstek-geschikt zijn 
voor een dans/swingavondje doch ook voor 
het zonder meer beluisteren. De klank van de 
opname is uitstekend, van hoog tot laag helder.

Philips B 07412

hierdoor

E.
Philips A 00386 L - Grè Brouw«*nstijn sings 
Verdi and Waaner. Uitv. : Wiener Sijm- 
phoniker o.l.v. Rud.olf Moralt (33 t. 30 cm)

Tweemaal vier aria's uit Tanhauser, Lohengrin,
Der fliegende Hollander en Don Carlo, II 
trovatore, La forza del destino resp. van Wag-
ner en Verdi gezongen door onze onvolprezen LondonLTZ-K 15023 „The swinging Mr Ro-
landgenote. De plaathoes vermeldt eerst Ver- gers" - Shorty Rogers a.h. Giants. (331.
di, hetoeen in de lyn zal liggen van de meeste 30 cm)
opera-liefhebbers wat betreft de voorkeur. Zijn Moderne stij’l van de jazz, welke een bijzondere 
muziek draagt bij tot de dramatiek van deze 
werken.
Hoewel het geluid van orkest en. sopraan uit
stekend zijn met een juist . acoustisch perspec
tief, is de groef niet zo stil als het zijn moet.
Pre-echo en zeer . lage (in frequentie) rumble 
zijn beide in geringe mate aanwezig.

Philips B 07119 L - „Songs of the West".
The Norman Luboff Choir (33 t. - 30 cm).

Het befaamde en veelzijdige koor van Luboff 
zingt 13 cowboij-songs slechts begeleid door 
af en toe een gitaar en accordeon. Stuk voor 
stuk geeft elke song het genot van volkomen 
harmoniërende stemmen in buitengewoon muzi
kale- en soms geraffineerde arangementen.
Soms worden „close-harmony" partijen door de 
beaeleidendestemmen als het ware „geweven".
Veel bekende melodiën zal een ieder zeker 
aantreffen zoals : „Bury me not on the love 
prairie", „Tumbling Tumbleweeds", „Cool wa
ter", en „Home on the range". Zeer gevoelvol 
klinkt „Poor lonesome cowboy". Al met al een 
schitterende plaat piet uitnemende opname
kwaliteit. g.

Decca OE 9046 - 45 t. - EP). - Louis Arm
strong with Gordon Jenkins chorus and 
orchestra.

Voornamelijk gezongen langzame „Old favouri- 
tes" door Armstrong die ook een enkele keer 
de trompet aan de lippen zet. Zeer geestig 
klinkende ontspannende muziek met de buiten
gewoon mooie snaren en koor van Jenkins, sa
men een harmonisch geheel vormend. Geluids
kwaliteit is zeker goed te noemen. E vermelding waar is, hoewel niet strokend met 

mijn persoonlijke smaak. Opgenomen in Holly
wood, Maart 1955, zijn op deze LP 8 stukjes 
gesneden waaronder ook weer, behalve de nieu
were stukjes, enkele oude bekenden zijn o.a. : 
„Is n't it romantic". De artisten zijn geen klei
ne jongens hetgeen mt ede naam „Giants" 
goed getypeerd is.
Drums van Shelly Manne, clarinet van Jïmmy 

.Giuffre, enz., de leider niet te vergeten. Let 
U eens op „Martians go home". Een uitzon
derlijk goed op elkaar ingesteld zijn is hier
voor nodig 1
De klank van drums en bekkens komen op dit 
stuk wel zeer goed tot uiting. Een uitstekende 
serie-opname. E.

(45 t. - EP). The Eddy 
Duchin Story - Part I : Carmen Cavallaro 
piano met orkest.

Behalve dit deeltje is er ook nog deel 2, sa
men de voornaamste melodieën uit de gelijkna
mige film weergevend, zoals : „Shine on Har
vest moon" - „To love again", e.a. De piano
partijen worden op getrouwe wijze in de Duchin- 
stijl gespeeld. Hoewel dit een opname van de 
filmband is, is de kwaliteit goed te noemen, 
doch hierdoor uiteraard niet wat het zijn kan. 
Het geluid is gaaf, doch heeft een enigszins 
metaal-achtig timbre. E.

Decca DFE 6339 - (45 t. - EP) - „Sincerely 
Yours", Vera lynn, r.o. 2. ,,A perfect day", 

-„Little House", Beautifull Isle of somwhere", 
„Fountain of the Beels".
Vier prachtige songs, gezongen met de welbe
kende stem, die U aangrijpt. Het schitterende 
orkest o.l.v. Roland Shaw en de zeer goede 
Engelse Decca opnametechniek doen mij deze 
opname als een vyaar „klankjuweel" betitolo, E,

Decca OE 9270

E.

Durium U 20007 • Marino Marini and his 
happy music. (451. - 17 cm E.P.).

Vier van de thans over-populaire Italiaanse 
dans-tunes worden U op deze opname gepre
senteerd en doen het weer geslaagd. De op
name kan met iets teruggedraaid „hoog" wor
den afgespeeld, ' E.
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boek. Het is een additieve mengscha-jjjgeven anders schakelen als U op uw 
keling. Volgens mij zonder de nade-™tekening aangeeft. (Zie tig. 3a-3b). 
len van normale additieve menging, • 3) Wend| d 2jch t0, de Fa Red star 
zoals straling en „pulling" van de 
oscillator!
Ik wil deze schakeling met een EFF50 
uitvoeren voor middengolf wegens de 
geringe ruis en de grote gevoeligheid.
Wat worden nu de waarden van de 
weerstanden en condensatoren ?
5) In het „Radio Television Engineers 
Reference Book" van Molloy en Pan
ne», dat ik naar aanleiding van uw 
recentie heb aangeschaft — pracht 
boek overigens — staat in hoofdstuk 
16 een kristalfilter met bijna rechthoe
kige doorlaatkromme van 3 of 6 kHz.
Is een dergelijke filter zelf te con
strueren en hoe, of kan ik het bij een 
of ander laboratorium (b.v. bij Praetor) 
laten vervaardigen ?
6) Kan in de breedband oscillograaf 
de DG7 — deze is duur — vervangen 
worden door de 3BP1 ?
Dat is dan de hele waslijst. Waarschijn
lijk zal vraag 5 U een flinke hoofdpijn 
bezorgen, maar ik ben genegen event. 
aspirinekosten te vergoeden.

Den Haag. Deze zal U kunnen helpen.
4) Deze schakeling lijkt ons niet on
aardig. Maar straling van de oscilla- 
tor kan op twee manieren geschieden 
n.l.: a, via de mengbuis naar de an- 
tennekring en b, direct door straling 
van de kring op onderdelen van de 
antennekring, voornamelijk natuurlijk 
de spoel.
Ik ben voorstander van behoorlijke 
afscherming van het gehele oscillator- 
deel. Meetrekken wordt door deze 
scheidingsbuis inderdaad effectief de 
nek omgedraaid. Zover wij kunnen be
oordelen dient de instelling een nor
male penthode-instelling te zijn, omdat 
de menging hier in de anodekring ge
schiedt. Gezien het huistype lijkt het 
ons mogelijk de schermroosterweer- 
standen laag te houden, hetgeen reeds 
zou blijken uit het niet-ontkoppeld zijn. 
fn dit geval komt U met 100kQ klaar. 
De roostercondensator voor beide 
secties kan dan 100 pF zijn, de lek- 
weerstand b.v. 0,5—1 MQ.
De kathodeweerstand zal de halve 
waarde van een enkele EF50 moeten 
hebben, de condensator zal tussen 10 
en 50.000 pF kunnen zijn. In de anode
kring zal de primaire van de m.f.-trafo 
moeten komen.

D«z« rubriek staat open voor alle lezers van ons 
blad. Om zo spoedig mogelijk rechtstreeks ant
woord te ontvangen, is het gewenst, dat men 
gebruik maakt van de bij de redactie gratis 
verkrijgbare Lezerspost-formulieren; op de for
mulieren (In duplo) kan slechts één onderwerp 
tegelijk worden behandeld. Niet op formulieren 
ingediende vragen dienen door ons ter zijde te 
worden gelegd.

Yiddeleer 
toonregeling

Vraag: Ik wilde enige inlichtingen van 
U hebben en wel :
1) Gaarne schema van VR65 als Vid- 
deleer toonregelbuis. (De originele 
schakeling met lage tonen spoel).

ij

M5
Kn Hl— Antwoord : Er is geen enkel bezwaar 

om de VR65 als triode geschakeld, als 
Viddeleerbuis te gebruiken, met de 
door de heer Viddeleer aangegeven 
weerstanden.
De kathodeweerstand voor de nega
tieve roosterspanning moet U zó kie
zen, dat de anodestroom ongeveer 
1 mA bedraagt.
2) Inderdaad is de frequentiekarak- 
teristiek aan een versterkerbuis met 
10 kQ zeer vlak. De ingangsimpedan- 
tie is mede afhankelijk van de ingangs- 
capaciteit, welke bij de VR65 15pF 
bedraagt.
Indien U met de weerstand tussen

S
o iO- W

Fig.1 5) Ik ken het boek helaas niet. Het 
vervaardigen van een dergelijk filter is 
geen onmogelijk karwei, mits men 
over enig geduld en de nodige meet
apparatuur beschikt, (meetzender en 
h.f.-buisvoltmeter) en mits men de be
nodigde spoelen ter beschikking heeft 
(voor welke freq. is het bedoeld ?)
6) Afgezien van afmetingen en span

rooster en kathode aan de lage kant ningen zou U de DG7 wel door een 
blijft, heeft dit op de frequentiekarak- 3BP1 kunnen vervangen.
teristiek niet zoveel invloed. Bij 120 kQ Deze laatste mag tot 2000 V Va2 heb- 
voor TO-284 stellig niet. U kunt dus ben en max. 575 V Va1. D. 3BP1 is 
gevoegelijk aannemen dat het dan ook ook wat gevoeliger, n.l. 0,13 en 0,17 
l20kQ is. Maar U moet dit toch wel mm/V voor de beide plaatstenen.

2) Volgens het schema in het artikel 
over dumpbuizen in het Januarinummer 
heeft de VR65 in l.f.-instelling een 
anodeweerstand van 10 kQ. Daarom is 
volgens mij de vervorming zeer ge
ring en de frequentiekarakteristiek 
zeer vlak. Ik wil de VR65 dan ook als 
voorversterker voor een WW-verster- 
ker gebruiken, volgend op een T0 284 
PX element, de buis ontvangt span- 
ningstegenkoppeling. Is de ingangsim- 
pedantie nu 120kQ, als de weerstand 
R in schema gelijk is aan 120kQ?
3) Waar kan ik de trafo's van de 
PPP-versterker bestellen ? Het zijn dus 
de typen Cartran TSPP1000/15D en 
Atass 200 B.

GOED
005

IH-GÏo-
>I---- 1-----1 I

S
<N j!

2 § >Jt 3 BP1
F ig. 3b3320Oscillatorjj “ F ig. 3 att v; paraat + versterker voor ontvangst 
van Langenberg en te gebruiken voor 
een Philips TX400 U met 4 kanalen- 

J. Kerkmeer, Zaandam 
Antwoord : Het is niet mogelijk om zó 
maar een uitgedokterd schema voor 
te schotelen. Practisch schijnen er nog 
al wat moeilijkheden te zijn bij het

il Langenberg 
ontvangst

Vraag: Gaarne schema, eventueel 
bouwbeschrljving van een voorzet-ap-

.kiezer. rFig.2 I---- J. :3318

4) Schema 2 vond Ik In een Philips
il104
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voorschakelen van éen converter. Zo 
zijn er b.v. twee oscillatoren, één van 
de interne oscillator en één van de 
converter, dus een ruiscomponent er

ker L5 ? Indien het mogelijk is dat 
U mij inlichtingen hierover kunt ver
schaffen, zou ik di» ten zeerste op prijs 
stellen

1. De hoogspanningsvoeding van de 
tuner is niet veranderd. Ook de 
weerstand R2 (fig. 5 handleiding v. 
bouw v. de super) hoeft niet te wor
den vervangen.
2. Het nog aanwezige toevoerlei- 
dinkje is het voorgembnteerde lei- 
dinkje dat bedoeld was voor toevoer 
van de gloeispanning naar de buizen, 
dit begint naast de hoogspannings1- 
invoer op de tuner.
3. De 3 buistrimmers zitten ong. op

Hoogachtend 
G. E. Bron, Drachtenbij.

Als converter zou men de ingang en 
mengschakeling kunnen nemen van de 
„Cinema" om maar eens een advies te 
geven. De TX400 U komt dan op kanaal 
1 te staan terwijl de oscillator van de 
converter een hogere frequentie moet 
hebben dan in de „Cinema".
Voor de oscillator dus een paar 'win- 
dingen minder.
Ik ben er persoonlijk niet erg voor. 
Beter is het m.i. om de capacitieve 
10-kanalenkiezer in de TX400-U te bou- 
maar dan is zeker ook nog een^goede 
booster nodig. Het beste lijkt mij nog 
om de ingangstrap van de „Cinema" 
rechtstreeks te koppelen aan de eer
ste middenfrequent van de TX400-U. 
Voor de buizen moet U dan PCC81 en 
PCC85 in serie schakelen en de gloei- 
draden van de tuner omschakelen op 
deze ingang.
De buis E88CC inplaats van de PCC84 
geeft nog meer versterking nl. : 12,5 
mA/V, maar de prijs is niet mis (f 20.-). 
U kunt daarachter de ECC85 handha
ven met parallelvoeding vanuit een 
gloeistroomtrafo.

Mijne Heren,
Naar aanleiding van uw schrijven en 
het schrijven van de heer Bron te 
Drachten moge ik U nog de volgende 
toelichting geven op de voorgestel
de wijzigingen in de FM-tuner van de 
Torotor Super:

’N "WITTE KAT"

BESLIST
VOORDELIGER

Torotor FM-tuner
MAAK ER UW VAK VANVoor het opbergen van 

uw kleine onderdelen 

hebben wij verschillende 

maten blank gelakte
LADEN KASTJES 

uit voorraad leverbaar

Aan de heer Ir. M. Postma, Amersfoort: 
Weledele Heer
Uu artikel in \ April 1956 heeft
mij nieuwe hoop gegeven. In Aug. '54 
heb ik ook een Torotor Super SL ge
bouwd en er zeker f 100 uitgegeven 
om de F.M. beter afgeregeld te krij
gen doch zonder enig resultaat (de 
rest is overigens prima).
Nu zal ik uw advies opvolgen, dat vrij 
algemeen gehouden is. Maar mag ik U 
nog om enige bijzonderheden vragen ? 
Heeft U de toevoervoeding ook ver
anderd ?
Is het nog aanwezige toevoerleidinkje 
(de verbinding van rooster ECH81 naar 
voeding EC92) eruit gehaald?
Zitten de drie Philips trimmers op de
zelfde plaats als de oude en op welke 
plaats zijn' ze geaard ?
Zijn dit luchttrimmers (met of zonder 
plaatje) of buistrimmers bij de nieu
we spoelen onder het chassis ? (U be
doelt toch het chassis van de tuner ?) 
De eerste EC92 is toch die aan de 
frontkant (niet afgeschermd). Dammer 
dat U de waarschijnlijk vele (patiënten) 
niet met een eenvoudige bouwteke
ning heeft geholpen.
Spoel L1 is volgens -/NF-1 April '55 

• zelf te maken; uw 6poel L2 Is daar ze-

Zo heet onze SPECIALE BROCHURE 
over de opleidingen voor:

Radlo-amateur 
Radiomonteur 

Radioreparateur 
Radiotechnicus 

ELEGTRONICAMONTEUR 
Radiodetailhandelaar 

Radartechnicus 
Televisietechnicjs 

Scheepsradiotelefonist 
(Ex. N.R.G. en V.E.V.)

-fc Onze ALGEMEEN PROSPECTUS 
beschrijft meer dan twee honderd 
opleidingen, ook op nlet-technlsch 
gebied.

Afmetingen : aant.
laatjes

2840 br. x 46 h. x 11,5 d. 
Inh. : 8 x 6 x 9,5 cm è f 24.78

40 br. x 46 h. x 11,5 d. 
Inh. : 11 x 6 x 9,5 cm

18
AAN: Radio Instituut Steehouwer 
V.L.S.O.
Telefoon 64525
Zend mij omgaand uw brochure 
„MAAK ER UW VAK VAN'Vuw Alge
meen Prospectus/lnschrijfbiljet voor

de cursus .................................
NAAM ...... ........................... ..
ADRES ........ ---- ---------- ---—

8 f 22.78 Tuinlaan 10, Schiedam
40 br. x 46 h. x 23,5 d. 

11 x 6 x 20 cm
18

6 f 44.80Inh.:

40 br. x 69 h. x 23 d. 
Inh.: 11 x 6 x 20 cm

27
8 f 68.28

Karpervijver 4 b 
ZEIST 
Telefoon 8 0 8 8

VECO
(als brief verzenden)

iosk



dezelfde plaats als de oude. Het ver
dient aanbeveling de middelste (tegen 
antennestraling) voorlopig te laten 
zitten. Wanneer het een en ander na 
afloop goed werkt, behoeft deze niet 
te worden vervangen.
De oscillatortrimmer mag niet worden 
geaard en heb ik verticaal, tussen de 
bovenste- en onderste dikke -draad 
van de oscillator opgehangen, (zie bij- ' 
gaand schema).
4. De nieuwe spoelen komen onder 
het chassis van de tuner (zie voor op
stelling eveneens schema).
5. De eerste EC92 is die aan de front- 
kant en was niet afgeschermd. De 
andere is de oscillator. Overigens is 
het verstandig deze ook op een wille
keurig punt te aarden.
6. De keuze van de aardpunten is 
willekeurig, mits per buisgedeelte één 
punt wordt gekozen.
7. Spoel L2 is inderdaad een koppel
spoeltje gelijk aan L5 uit -n5- April 
1955.

Voort hier nog wat algemene op
merkingen :
(A) De eerste m.f.-trafo wordt via 
een coaxkabeltje verbonden met de 
schakelaar op het a.m-spoelblok. Dit 
coaxkabeltje moet voor de benodigde 
capaciteit zorgen om de secundaire 
van de m.f.-trafo in afstemming te 
kunnen krijgen. De capaciteit is niet 
altijd voldoende wat betekent dat de 
m.f.-trafo niet goed is af te stemmen 
en ook de versterking onvoldoende 
wordt. Ik heb een 20 pF buistrimmer 
aangebracht over de secundaire (zie 
schema).
(B) Wanneer 3V gloeispanning wordt 
gebruikt voor de PEC84 verkrijgt men 
nog signaalwinst. Wel moet men dan 
neutrodyniseren (ca. 5 pF van anode 
naar kathode 1e sectie).
(C) Het is mogelijk, dat met 120 Q 
aan de eerste kathode van de PEC84 
nog bromplekken overblijven op de 
band. In dat geval 130—150Q toe
passen en negatief van het rooster 
iets vergroten.
(D) Het Is natuurlijk dwaas om zo
veel geld uit te moeten geven voor 
het afregelen van de FM. Dan is er

dus iets niet in orde. Eén keer afre
gelen moet voldoende zijn; naregelen 
kan men zelf en, minstens zo goed 
en nauwkeurig als met de meetzen- 
der. Daar veel mensen met dit pro
bleem tobben heeft het zin om hier 
een goede methode te geven voor 
het afregelen.
Men mag aannemen, dat de midden- 
frequenten ong. goed staan. Wanneer 
men het toestel aanzet heeft men 
ruis; zo niet, draai aan de oscillator
trimmer (indraaien) tot ruis optreedt. 
Het is verstandig de FM-antenne aan 
te sluiten daar anders de PE.C84 ook 
ruis kan gaan produceren.
Men draait nu de middenfrequenten 
op max. ruis te beginnen met de trim
mer en de kernen van de eerste m.f. 
op de tuner Wanneer dit gebeurt 
is komt de discriminator voor de Fos- 
ter Seeley in de procedure en wel 
als volgt:
Zorg dat de kerntjes geen speling 
hebben. Wikkel desnoods dun papier 
om de kerntjes. Ze mogen ook niet 
té stroef lopen, want ze zijn zeer 
bros.
Draai nu de buitenste kern (die het 
verst van de frontplaat zit) op max. 
ruis.
De binnenste kern kan door de standen 
ruis, max. ruis, minder ruis, max. ruis 
en ruis gaan. Tussen de punten max. 
ruis zitten ong. 7 volle slagen. Deze 
moet men tellen. Stel de kern precies 
midden tussen deze punten in, door de 
helft van het aantal (3 Vz dus) terug 
te draaien van een max. ruispunt.
Nu de buitenste bijregelen op max. 
en herhalen.

GELOSO
Televisie
Onderdelen

Tuner cascode f 57.50

Videostrip 7803 
Synchr-chassis 7822 
Hor. osc.-spoel 
L.F.-chassis 7813

f 47.50

f 34.50

f 8.—

f 32.50

Limiterspoel 7653 
Rat. detectorspoel 7654 1 3.95 
Hor. lijnuitgang 7104 f 27.5" 

f 19.—

f 3.95

Beeldbuishouder

Hoofdchassis f 32.50

Afbuigspoel 7202/D 
Voed.-transform. 6702T

f 25.—

f 67.—

Afschermkast 7902 f 6.25

A.sl.kab. (20 kV) 7922 f 1.65

L. spoel, br. spoel 
Vert. bl.trafo 7251/B f 6.75

Smoorspoel Z.2123R f 15.—

Smoorspoel Z.331/4 f 6.—

Vert. output trafo 7153/V f 13.50

D. decalvoet 7925 f 1.25

f 4.50

Nu moet men weer ontvangen. De 
eerste kan met het station en het 
kattenoog worden gedaan. Draai de 
trimmer van de PEC84 op max. uit
slag. Ga nu nog even de middenfre
quenten na. Discriminator op het ge
hoor. Daarna het geheel in de band 
brengen met de oscillatortrimmer. 
Hopend dat een en ander vol
doende is teken ik

f 3.20lontrap 7372-7378 
H. corr.magn. 7374/M f 0.80

Ir. M. 1 M. Postma v.i.
Amersfoort

Centr.rlngen 7377/C f 2.—

ALLE TYPEN 
BEELDBUIS-MASKERS

jaargang RE
f 2.50

W. BAKKER
Onderdelen

10 watt Hi-Fi versterkerosc.

HENDR. de KEYSERSTRAAT 23 
AMSTERDAM-Z 

OOK ALLE ANDERE 
TECHNISCHE BLADEN

o
thans weer uit 

voorraad leverbaar
cox



Ingenieursbureau voorBREMA - Amsterdam 
electronica, deelt ons mede, dat door haar 
momenteel naast de ROSENTHAL weerstanden 
weerstanden van het bekende fabrikaat R.W.I. 
worden geïmporteerd.
Deze hoogbelastbare draadgewonden vaste- en 
instelbare R. W. I. weerstanden, welke gele
verd worden in geglazuurde, gecementeerde, 
gelakte en ongelakte uitvoering, hebben in kor
te tijd de Duitse markt reeds grotendeels ver
overd en werden hier in Nederland reeds door 
vele met belangstelling tegemoet gezien. 
Ongetwijfeld zullen de R.W.I.-weerstanden in 
Nederland eveneens veel opgang maken, daar 
de kwaliteit volkomen op èèn lijn testel.len is 
met de beste hier te lande bekende, fabrikaten, 
terwijl de prijs aanmerkelijk gunstiger is. De 
Fa. Brema, reeds 25 jaar wcerstandspccialiste, 
verstrekt U nadere gegevens over deze hoogst 

- betrouwbare weerstanden.

1/On
HANDEL 1I

INDUSTRIE
E9 Voor

Engelse
radio-

onderdelen
gemaakt

door

Specialisten
IMPORTEURS :

LIJM VOOR PRINTED CIRCUITS

Do N.V. CIBA, die voor insiders een uitstekende 
naam heeft op het gebied van speciale lijm
soorten, brengt nu een „Versuchsproduct Bin- 
demittel 42/998", voor het lijmen van koper- 
folie op gelaagde kunststoffen.
Zoals bekend is het basismateriaal voor ge- 
etste schakelingen een pertinax met koper- 
folie doch een eerste eis is wel een grote 
hechting van deze beide. Nog steeds wordt 
gezocht naar de meest ideale lijmsoort, die 
CIBA nu meent te hebben gevonden.
Gezien de nog altijd ingewikkelde procedure 
van het lijmen met dit materiaal, kan CIBA 
geen verantwoording nemen op doi goede 
verwerking van de lijm.

Zojuist verschenen t „PHILIPS INTERCHANGE- 
ABILITY LIST OF ELECTRON TUBES 1957".
Deze uitgave staat uitsluitend ter beschikking 
van instanties der industrie en overheid, . 
wie het alleen op aanvraag wordt verstrekt.

aan

MULDER - HARDENBERG
MICHEL ANGELOSTRA AT 10 
AMSTERDAM - TEL. 791256COÖRDINERENDE TAAK TUSSEN ONDERZOE

KER, FABRIKANT EN GEBRUIKER.
Philips Nederland N.V. heeft aan haar afdeling 
voor elcktronenbuizen en onderdelen (Elonco) 
kortelings 'een applicatiegroep toegevoegd.
Deze afdeling zal zich als- raadgevende instan
tie zowel theoretisch als praktisch bezighouden 
met de problemen die zich voordoen bij de 
ontwikkeling van elektronische apparatuur in 
de industrie.
Nieuwe wegen, welke leiden naar steeds inten
sievere toepassing van de elektronica in alle 
schakeringen van de menselijke samenleving, 
zullen hier worden geopend.
Men beschikt hiertoe over een eigen laborato
rium, speciaal ingericht op de vervaardiging 
van prototypen van elektronische apparatuur 
welke geschikt zijn voor serie-bouw.
Voor meten, regelen, registreren, controleren, 
tellen, schakelen, e.m.d. zijn tegenwoordig tal
loze bedrijfsklare elektronische apparaten be
schikbaar. Vele problemen vragen echter een 
individuele oplossing en de behoeften van het 
bedrijfsleven zijn zo uiteenlopend, dat niet ver
wacht kan worden dat zelfs een zeer aanmerke- 

beperkt is. De SIEMENS seleenvlakgelijkrichter, lijke uitbreiding van de bestaande reeks elek-
waarvan onlangs de 10-millioenste uit de pro- ironische apparatuur de behoefte aan verschei-
ductie kwam, wordt ook door firma's in het denheid volledig zou. kunnen dekken,
binnen- en buitenland in ruime mate toege- Het realiseren van industriële objecten vereist

niet alleen grondige kennis van het betreffende 
proces, doch ook fundamentele kennis van een 
aantal gebieden der techniek, welke meestal 
voor een deel of zelfs geheel buiten de ge
zichtskring van de specialist in het betreffende 
bedrijf zullen liggen.

VRAAGT UW HANDELAARDE 10-MILLIOENSTE SIEMENS SELEENVLAK
GELIJKRICHTER.

In de radio- en televisietoestellen evenals in 
de telecommunicatietechniek, maakt men de 
laatste jaren steeds meer gebruik van de be
trouwbare seleenvlakgelijkrichters.
Het gaat hierbij om een voor verschillende 
clectrische waarden gefabriceerde seleengelijk- 
richter, die zo opgebouwd is, dat hij het grootst 
mogelijke raakvlak met het chassis heeft, waar
op hij is bevestigd. De gunstige afvoer van do 
warmte is van doorslaggevende betekenis voor 
het betrouwbaar functioneren.
De fabrikatie van de tablettten, waaruit deze 
vlakgelijkrichters bestaan, is niet een voudiq, 
omdat fysische omzettingen in het atomaire 
gebied geschieden moeten.
De fabrikatie van seleengelijkrichterplaten is bij 
SIEMENS in hoge mate geautomatiseerd, zodat 
de gewenste eigenschappen met grote zeker
heid bereikt worden en uitval tot een minimum

De enraring leert, dat het gewenste doel veelal 
uitsluitend kan worden bereikt door juiste bun
deling van kennis en ervaring uit vaak zeer 
uiteenlopende takken van wetenschap en tech
niek. Het is dan ook vrheugeend, dat nu reeds 
Nederlandse bedrijven van kleinere omvang, die 
door hun structuur niet gedwongen zijn grote 
series op te zetten, zich op bepaalde terreinen 
hebben gespecialiseerd en met succes tot se
rie-bouw van apparaten zijn overgegaan, aan
gepast aan de bijzondere eisen die hieraan in 
dq betreffende sector worden gesteld.
Een gezonde ontwikkeling in dergelijke indus- 
trien brengt uiteraard een groeiende behoef
te aan research-capaciteit mede.
In dit verband zijn ee door de Philips-applica- 
tiegroep geboden faciliteiten, gezien de hier
voor reeds genoemde taakstelling en uitrusting 
uiterst bel.ingryk.
Ongetwijfeld zal deze nieuwe vorm van voor
lichting en samenwerking tot vergaande resul
taten kunnen leiden. Tegen de achtergrond van 
de ontwikkeling die zich thans vrijwel over de 
gehele - wereld voltrekt, mag de betekenis van 
dit initiatief zeker hoog worden geschat.

PJ”.

GOEDKOPE MIDDENFREQUENT

De bekende platte m.f.-filters van PHILIPS zijn 
aanmerkelijk in prijs verlaagd en kosten nu : 
f 2.25.

F.M.-ONTVANGER

Reeds eerder werd een F.M.-ontvanger met mo
derne pretenties beschreven in RE. Deze was 
dan opgebouwd uit wat los materiaal en in fei
te werd alleen de h.f.-unit met middenfrequen- 
ten verkocht. En nu is het eenmaal zó, dat vele 
amateurs geen werkplaats hebben, zodat het 
maken van een chassis al lastig en het zelf in 
elkaar zetten van een presentabel schaaltje on
mogelijk was.
Voor deze categorie, en het zijn er vele, is nu 
de door Philips uitgebrachte bouwdoos FM 2 
een uitkomst, want behalve de onderdelen zit 
er in het pakket ook een chassis en een ver
draaid leuk schaaltje, geijkt in frequentie en 
kanalen.
De schakeling is ongeveer gelijk aan de reeds 
eerder beschreven bouwset terwijl een uitvoerige 
bouwbeschrijving in iedere goede onderdelen
zaak voor een gering bedrag verkrijgbaar ge
steld zal worden.
Wij hebben naar aanleiding hiervan de tuner in 
elkaar gezet en naar verwachting was het re
sultaat prima. Het setje bezit . 5 buisjes met 
gelijkrichter. Evenals bij de vorige set is ook 
hier de afstemming inductief.
Achter de h.f.-trap volgen dan 2 trappen m.f. 
en als discriminator een EB9I.
De bijgeleverdo trafo heeft een gloeidraadwik- 
keling om een DM71 aan te sluiten. Deze DM71 
wordt echter niet medegeleverd. De versterking 
van de h.f.-unit bedraagt ca 200 x en het komt 
ons voor dat deze afstemmer nog iets gevoe
liger is.
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:De N.V. KLEINHOUT-MUCO te Haarlem en 36 cm beeldbuis^ Aan onderdelen kost hij mirf- 

der dan f 400.—. De volledige bouwmap met 
beschrijving en 4 tekeningen w.o. twee bouw
platen op ware grootte, kost f 5.- .
Hoewel het ontwerp een sterk monopolistisch 
karakter draagt, doordat men de bouwmap 
slechts bij de bovengenoemde adressen kan 
verkrijgen en de map gratis ontvangt bij aan
koop van de _ gehele onderdelen-set, meenden 
wij dit initiatief toch te moeten memoreren. 
Temeer, daar men bij deze adressen ook de 
afregeling kan laten verzorgen, hetgeen voor 
vele amateurs juist wel het punt is. dat hen 
van TV-bouw afhoudt.

Amsterdam, heeft een bouwmap voor een TV- 
ontvanger- samengesteld, die elke critiek door-
staat. Het ontwerp behelst een minimum aan
onderdelen en bevat o.a. : 16 buizen + beeld
buis en 3 germaniumdiodes.
Doordat werd uitgegaan van de ontvangst van 
Lopik zonder meer, verviel de kanalenkiezer. 
Wij geven hierbij het principeschema van de 
volledige ontvanger, die uitgerust is met een

vi . pcce-
vz . pcf eo\ >
V«y. EF 80 •
V5
Vb _ PCI 61
/7 . PCF 80
v8 _ PABC 80
V9 . PCL 82
vo. EF eo
Vil . Pl 81
VI2 . P» 81
VU . PCL 82 CVr,)-
v 16 . Dy Se
Vl7 • bcaldOir»

$ 1CM

CATALOl S YOOR ELECTROTECHNIEK
RADIO Eli TELEVISIE.

dat er eens een catalogusHet werd tijd,
verscheen, waarin alle Nederlandse bedriiv*r
op electronisch gebiea zonder meer zijn ap-
genomen.
Deze is er nu, zij het dan, dat hierin ook de
electrotechniek werd betrokken, in een uitgave 
van het weekblad ELECTRA, Hotwijkstraat II,
Den Haag.
In dit boekwerk wordt bovendien een zeer 
uitgebreid productenregister verstrekt. De prijs 
is f 3

NIEUWE SOLDEERBOUTEN
Er zijn een aantal verrukkelijke soldeerboutjes 
in de handel, n.l. die van LITESCLD, die wij 
enkele maanden in de praktijk hebben beproefd. 
En het zijn wonderdingen 1 Wij hebben typen 
in gebruik van 10- en 20 watt flinks en rechts 
op de foto) die tot nu toe in elk geval bruik
baar bleken. Binnen enkele seconden zijn ze 
voor »,*t gebruik gereed. De soldeerpunten zii 
vervaardigd van een speciale chroomlegering, 
die corrosie aanmerkelijk vermindert. Al met al 
kunnen wij meer dan tevreden zijn met deze 
aanwinst in onze shack. temeer, daar de prijs 
van deze boutjes zo uiterst laag is. Vooral het 
10 watt tpe leent zich bij uitstek voor transistor- 
montage.

181wiioy ‘"T'TIj

xVIS <*Fvi) “ür
7 IDUKsh rrrr
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CORRECTIES JANUARINUMMER

Pag. 18 - Schema LEUGENDETECTOR.
Hierin moet de meter er een van 0,1 mA zijn. 
Calibratie is : ijking.
Pag. 24 De laatste zin bij fig. 4 moet luiden : 
,,Theoretisch zijn zaagtand en blokvorm ook be
reikbaar, zij het dan met afgeronde hoeken". 
Pag. 34. ECL8I moet zijn ECL80.
Pag. 39. Hoogspanning is 250 volt.

CORRECTIE
Iri de bouwtekening staat een onnauwkeu

righeid In de toonregeling. De middelste pot. 
meter moet n.l. LOGARITHMISCH zijn, de bei
de buitenste LINEAIR.
2. De condensator vanuit de toonregeling 
naar. het rooster ‘van de 'eerste buis (diegene 
die in de bouwtekening is afgoschormd) moet 
20 nF of wel 0,02 mlcro-farad zijn, dus niet 
0,05 micro-farad, zoals het schema vermeldt. 
Dit verschil is onbelangrijk, maar zal wel iets 
goedkoper zijn.

In de advertentie van de fa. VALKENBERG 
(januarinummer) zijn een tweetal foutjes ge
slopen, die we hier even reent zetten. Onder 
Philips AFM4 bouwdoos staat : ..Bouwbeschrij- 
ving leverbaar ad f I.—", Dit moet zijn f 2.
En onder „Simpson meter : „Wordt compleet 
met netsnoeren geleverd voor 
zijn : Wordt compleet met MÈÈtS’NOEREN ge
leverd enz.

FLIP-FLOP BALANSVERSTERKER.
I.

". Dit moet



geen EMK. Echter we zijn onze infor
matie in het geheugen kwijt.
Wat we dus alleieerst moeten doen, 
is deze informatie weer terug gaan 
schrijven. Dit is wel een nadeel van 
dit geheugentype. Het terugschrijven 
gaat op identieke wijze als het ge
wone schrijven.

meestal gebruik gemaakt van één of 
meer oscillografen. Met deze* instru
menten kunnen afwijkingen het snelst 
worden geconstateerd. De koeling 
van de machine wordt verzorgd door 
een of meerdere ventilatoren. Dit is 
absoluut noodzakelijk voor het grote 
aantal germaniumdiodes, dat men in de 
huidige machines aantreft.
In de toekomst zullen de electronl- 
sche rekenmachines een meer com
pacte vorm krijgen, daar op grote 
schaal transistors zullen kunnen wor
den toegepast.

Voor degenen, die meer over electro- 
nische rekenmachines willen weten 
volgt hier een literatuurlijst.
Constructie van Automatische Reken

machines - Cursus 1955-'56 - B. 3. 
Loopstra en C. S. Scholten. (Ma
thematisch Centrum - Amsterdam)

Programmeren voor automatische re
kenmachines. Cursus '55-56. Prof. 
dr ir A. van Wijngaarden en E.
W. Dijkstra (Mathematisch Cen
trum - Amsterdam).

Automatic digital computers by M. V. 
Wilkes - Cambridge (Methuen en 
Co Ltd - London).

Automatic digital calculators by A. D. 
Booth and K. H. V. Booth (Butter- 
worths Scientific Publications - 
London).

High Speed computing devices by the s 
Staff of engeneering research 
associates Ine. (M. C. Graw - 
Hill Book Company Ine, London).

Arithmetic operations in digital com
puters by R. K. Richards Ph. D. (D. 

van Nostrand Company Ine, New 
York).

Electronic Analog Computers by G.
A. Kom, Ph. D. and T. M. Korn. E.E. 
(M. C. Graw - Hill Book Co Ine, 
London).

ELECTRONISCH REKENEN 
(Vervolg van pag. 76).

me van een kerntje bekijken, dan 
blijkt, dat de magnetisatie B van 0 
naar 1 gaat als H, de veldsterkte, ge
lijk is aan + Hmax. (Zie fig 12).
De magnetisatie gaat dan van v over 
w naar z. Als + H max verdwijnt, dan 
gaat B naar Y. Het terugzetten van 
de kern geschiedt door —Hmax te 
laten optreden De magnetisatie gaat 
dan van Y over X naar U om bij ver
dwijnen van — H max in v te be
landen.
Er dient te worden opgemerkt, dat er 
minstens een veldsterkte ± H max 
(± Imax) nodig is om het kerntje om 
te zetten. Is de veldsterkte kleiner dan 
± Hmax, dan gebeurt er niets. Dit is 
dan ook de reden, waarom men prijs 
stelt op kerntjes met rechthoekige 
hysteresislus. 
blijken, is de selectie van de kern
tjes hierdoor gemakkelijk te reali-
seren. _________
We keren nu weer terug naar ons 
matrix-geheugen. Laten we aannemen, 
dat we een informatie in woord A 
van het geheugen willen plaatsen. 
(Onder woord A wordt hier verstaan 
de geheugenruimte, die nodig is om 
een getal of een opdracht te kunnen 
opbergen).
In woord A willen we dus 7 cijfers, 
zetten. Vooraf maken we dit woord 
schoon door Imax door de horizon
tale lijn te sturen. Alle kerntjes gaan 
dan in de 0-stand. Om te zorgen, dat 
de te schrijven informatie uitsluitend 
in woord A komt, gaan we als volgt 
te werk :
We sturen door de horizontale lijn 
een stroom gelijk aan + Vz Imax. Ver
der sturen we door de verticale lij
nen + Vz Imax als het te schrijven 
cijfer een 1 is. Als het cijfer een 0 
is dan sturen we geen stroom door 
de betreffende draad.
Aangenomen, dat de velden in de ho
rizontale- en verticale draden elkaar 
ondersteunen krijgen we dus bij de 
enen Hmax in de kernen van woord 
A en bij de nullen Vz Hmax. De ker
nen met Hmax gaan om, die met Vz 
Hmax niet.
In de woordten B, C erv D gebeurt dus 
niets, daar hier uitsluitend 0 of Vz 
Hmax in de verticale draden optreedt. 
Om het woord weer terug te lezen 
gaan we — Imax aan de horizontale 
lijn van A aanleggen. Alle kerntjes 
gaan dan in de 0-stand. Stond er aan
vankelijk een 1 in een kerntje, dan 
zal deze omgaan waardoor, als ge 
volg van de fluxverandering aan de 
uitleeslijnen, een inductieve EMK ont
staat. Stond er een 0 in, dan is er 
geen fluxverancfering en dus ook

DE BOUW
VAN DE MACHINE

Teneinde een optredende fout snel 
te kunnen herstellen, zijn de flip-flops, 
poortcircuits e.d zodanig uitgevoerd, 
dat zij onmiddellijk uit de machine 
kunnen worden verwijderd en door 
nieuwe kunnen worden vervangen. 
Deze schakelingen zijn dan ook on
dergebracht in z.g. eenheden, die be
staan uit een plug met een groot aan
tal pennen, twee zijbeugels en een 
handvat, waartussen de bedrading van 
het circuit is gemonteerd.
Op het machineframe zitten de contra 
pluggen, die onderling met elkaar zijn 
verbonden volgens het bedradlngs- 
schema. Men ziet hier dus alleen 
draad.
Het grote voordeel van dit systeem 
is wel, dat de eenheden getest kun
nen worden op controle-apparatuur 
en eventuele fouten hersteld kunnen 
worden, zonder dat de machine stil- 
behoeft te worden gezet.
Het bedieningspaneel bestaat uit een 
groot aantal schakelaars om te kun
nen aangeven waar de machine in 
zijn programma moet starten of stop
pen. Verder is er een toetsenbord 
of kiesschijf om de machine decima
le cijfers' te kunnen mededelen. 
Bovendien zijn er vaak een groot aan
tal neonlampjes om de inhoud van de 
registers te kunnen aflezen. Vooral bij 
het testen van programma's bewijzen 
deze lampjes uitstekende diensten.
Bij het zoeken naar fouten wordt

Zoals aanstonds zal

00

KWARTSKRISTALLEN
VOOR LUCHT- EN SCHEEPVAART
MOBILOFOONS
COMMUNICATIEDOELEINDEN

* VERVAARDIGEN
* VERSLIJPEN
* METINGEN

D„STABILIX”5PB0 KWARTS TECHNISCH BEDRIJF N.V.
HOBBEMASTR 135 • t-GRAVENHAGE TEL 333497L
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Vervolg van pag. 78 
REKENMACHINES

we televisie-apparaten gelijkmatig en 
nog scherper dan voorheen weerge
geven.
De in de laatste Philips toestellen 
toegepaste fccussering geschiedt 
langs elektrostatische weg, hetgeen 
een zeer grote gevoeligheid tegen
over de netvariaties en een vereen
voudigde constructie van de ontvan
ger (door het verdwijnen van de 
focusseermagneten), tot gevolg heeft. 
De lijnuitgangstransformator is van ge
heel nieuwe constructie. De gelijk-

richtbuis type DY86 Is direct uitneem- 
baar, terwijl door een speciale op
stelling van de elementen alle gevaar 
voor doorslag is uitgesloten.
De beeldbreedte-regeling gebeurt 
trapsgewijs, met behulp van een in 
de transformator ingebouwde scha
kelaar. De opgewekte hoogspanning 
is 17 kV.
In het volgende nummer zullen we het 
gehele schema van de Philips ontvan
ger uiteenrafelen en punt voor punt 
behandelen.

± 500 X eigen geluid (35,4 MHz) C.C. 
I. R. ± 1 5X, AM ± 250 X.
De beeldbuis heeft een hoekafbui- 
ging van 90 graden, waardoor een 
aanzienlijke vermindering van buis- 
lengte is verkregen. Voor 17" buizen 
is deze vermindering 8,5 cm en voor 
21" buizen 10 cm.
Deze 90 graden afbuiging eist echter 
een speciale constructie van de af- 
buigspoelen. De scherpte van het 
beeld is n.l. hoofdzakelijk afhankelijk 
van de scherpte van het „spot".
De afbuiging tot 90 graden stelt nieu
we problemen betreffende het behoud 
in alle punten van het scherm, van 
een „spot" met vaste en zo klein 
mogelijke afmetingen.
Tussen die problemen neemt de ver
lenging van de elektronenbundel aan 
de randen van het beeld de eerste 
plaats in. Om deze bezwaren op te 
heffen, werden de spoelen voor ver
ticale afbuiging op een ferroxcube- 
ring en de spoelen voor de verticale 
afbuiging op kokers van speciale 
vorm gewikkeld Dank zij deze spe
ciale uitvoering (zie fig. 6), en de bij
zondere vorm van het magnetische 
veld, wordt het „spot" bij deze nieu-

Een transistorsuper voor f 90.-
In ons volgende nummer zullen wij het volledige bouwplan opnemen 
alsmede de beschrijving van een zeer bijzondere TRANSISTORSUPER 
met: 1 X OC45 (of 2N112) als H.F. 2 X OC13 als M.F. (200kHz) - 2 X 
OC13 als L.F. en 2 X 0C14 als eindtrap.
Behalve de oscillatorspoel die op een potkerntje en de antennespoel, 
die op een ferrietstaaf moet worden gewikkeld, zijn alle onderdelen 
normaal in de handel verkrijgbaar. Omdat de kwaliteit van kleine 
luidsprekers meesta! niet hoog ligt, terwijl ook veel van het rende
ment verloren gaat, is een extra aansluiting aangebracht, zodat we het 
toestel thuis op een betere dan de ingebouwde L.S. kunnen aansluiten. 
Het volume is dan vergelijkbaar met dat van een normale buisontvan- 
ger, terwijl ruisverhouding en kwaliteit van het geluid gelijk zijn- aan 
die van een normale ontvanger.

RADIO ROTOR TEL. 85315-87289- Na 6 
uur alleen no. 85315

KINKERSTRAAT 55 
AMSTERDAM-W 

Giro 466928

Wij zijn nu te bereiken 
met buslijn 17 vanaf het 

Centraalstation

A411 1.— ECC83
ECC84
ECC85
ECC91
ECH11
ECH21
ECH35
ECH42
ECH81
ECL80
ECL82

5.254.95 EF91
AF3 1.— EF93 4.755.60
AF7 1.— 4.90 EF94 4.75
AZ1 2.75 4.— EF95 4.25

2.75AZ41 2.50 EH2 1.—
AZ12 5.— 6.— EL2 2.50ZENDAMATEURS EN ADSPIRANTEN

OM OPGENOMEN TE WORDEN IN DE 
INTERNATIONALE ORGANISATIE VAN DE

AMATEURRADIO

5.50C443 5.— EL11 4.—
4.—DAF91

DC25
4.95 EL32 2.50

0.25 4.95 EL41 4.75
4.— 4.95DF91 EL42 4.—
4.50 5.95DF96 EL81 7.50

3.504.— 5.50DK91 EF6 EM4
3.50 5.50DK92 4.95 EF9 EM34

EM35
IS HET LIDMAATSCHAP VAN DE

VERENIGING VOOR EXPERIMENTEEL 
RADIO-ONDERZOEK IN NEDERLAND 

(V.E.R.O.N)
DE WEG DIE DIRECT TOT DIT DOEL LEIDT.

4.50 2.— 4.90DK96 EF11
' 2.— 2.754.90DL92 EF12 EZ80

4.50 2.— KBC1 2.—DL94 EF13
DM70 4.—4.50 EF22 1.—KDD 1

4.754.75 KL1 1.—EAF42 EF41
4.954.— EF42 NF2 1.—EB41

EF50 2.— 1.—4.— PG1EBC41
EBC3
EBF11
EBF80
EBL21
ECC81
ECC82

3.—2.50 EF50 2 —SP61
Voor het geval dat U nog geen lid mocht zijn, 
zenden wij U op aanvraag gaarne onze interes

sante brochure met uitvoerige inlichtingen.

UAF42 4.75
UEC41 4.75
UBL21 
STV280/80 17.50 
STV150/250 9.—

5.— (rood)
4.75 EF80 4.75

4.50 6.—6.— EF85
4.754.95 EF86

4.95 EF89 
Verzendingen UITSLUITEND onder rembours

4.75CENTRAAL BUREAU - POSTBUS 6011 - DEN HAAG

uo
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Gebruik goede kwaliteit, 

dan bespaart u geld en tijd
TAPE SERVICE

Zend ons uw tape. Wi] copiëren hiervan op 
onbreekbare ruisvrije gramofoonplaten.

Vraagt gratis folder.
dus:
MF dubbeldoopwikkelcondensatoren

WI3 MAKEN OOK 16 TOEREN PLATEN(volgens DIN 41166)
IMPORTEUR :

PEEKELHandelsonderneming W. HAGEN
DEN HAAGTelefoon 559300 Mathenesseriaan 392 Rotterdam Tel. 32 33 0

[WWS
UAPHOKOTUUT* BRUIN

het meest gesorteerde 
adres op radiogebied

\\
MONTELBAAN5TRAAT 4 

AMSTERDAM-C — TEL 338811- iamps batt.-set, compl. gemont. m. 1 buis f 14.75
2- lamps soundersetje om te leren, opne
men en seinen - met 2 buizen ..............
Gloeistroomtrafo 220 V/6,3 V .................
Gloeistróomtrafo 127—220—260—V prim. 
sec, 4/6,3 V - event. 260 V v. seleencel I f 6.— 
Kleine plaatstroomtrafo 
2X250 V/40 mA - 6,3 V/2 A (gezekerd)
Losse seleenplaten 10 V wissel in, 5V uit f 0.87
Elco voor seleengel. 2X50^F/350V ___ f 2.50t—
Universeel scheidingsfilter, kruisfrequentie
tussen 400 en 500 Hz ........
Amroh Cross-over filter TW6

PROVA-TRANSF0RMAT0RENf 14.75 
f 4.20

VOEDINGSTRANSFORMATOREN
2 X 280 V 60 mA/4 V 6,3 V 3,5 A nr 3944 
2 X 280 V 100 mA/4 V 2A, 6,3V 5A nr 3945 
2X280 V 150 mA/4 V 2A, 6,3V 5A nr 3951 
2 X 280 V 200 mA/4 V 2A, 6,3V 5A nr 3952 
celvoeding 250 V 80mA/6,3V 2A nr 3943 
boost.voed. 200 V 40mA/6,3V/1A nr 3948

SMOORSPOELEN
60 mA 15Henry 
100 mA 5Henry 
150mA 5 Henry
200 mA 5 Henry

UITGANGSTRANSFORMATOREN
7000 Q 3 + 5 Q 
2500 Q 3 + 5 Q voor EL84 
22500 Q 3 + 5 Q batterij 

10 kQ 3+5+8Q balans 
500 Q 4+5 Q lijn

GLOEISTROOMTRANSFORMATOR
127—220 V 4—6,3 V 2A

V-RHUISTRANSFORMATOREN
(alle voor continu-gebruik)
30 VA open constructie 
60 VA ingeblikt 

100 VA idem 
250 VA Idem v. televisie 
350 VA idem v. televisie

VIDDELEERTRANSFORMATOREN
(zoals die beschreven zijn in het 
boekje „Viddeleerversterker m. 
toonregeling)
Voedingstransformator 
Uitgangstransformator 
Smoorspoel 
Toonspoeleribiok

f 12.50 
f 17.— 
f 25.— 
f 35.— 
f 11.— 
f 8.70

primair 127 V
f 4.95

f 15.— 
f 24.50

Cross-over condensatorblokjes 2/+/160V f 0.45
4 //F/160 V .....................................
CONDENSATOREN :
3-voudige 38-set 3X50 fxpf..........
enkelvoudige 50 pF m. lange as 
enkelvoudige zwaar verz. 25 pF
FM-duo met tandwiel ..............
butterfly 90° 2X8 pF ..................
idem 180° 2X16 pF zw. verz. ..
Grote keramische knoopcond. 110pF/10kV .1.35
Draadgew. pot.meter. 100kQ/10W ___ f 4.95
3-delige tank-antenne verkoperd staal .. f 3.95 
voet (rubber) hiervoor

f 4.50 
f 7.30 
f 11.50 
f 15.—

nr 3947 
nr 3955 
nr 3956 
nr 3957

f 0.75

f 1.65 
f 1.75 
f 1.10 
f 1.35 
f 5.25 
f 5.25

nr 3946 
nr 3954 
nr 3953 
nr 3949 
nr 3963

f 4.50 
f 10.— 
f 6.30 
I 10.— 
f 5.90

f 6.—nr 3958f 2.25
ALLE ONDERDELEN VOOR DE VIDEO- 
M A S T E R TV-SET VOORRADIG
Mech. tellers m. 0-stelling (vooruit/terug) f 8.50 
Relais : 2 kQ f 3. 50 - 3,5 kQ f 3.75 - 5kQ f 4.10

f 4.25

nr 3962 
nr 3950 
nr 3959 
nr 3960 
nr 3961

( 6.30 
f 12.— 
f 18.— 
f 23.- 
f 28.—

en 6,5 kQ
PRACHTISCH ALLE AMERIKAANSE BUIZEN 
Grote keuze hoogspannings condensatoren 
o.a 10/+/1500V f 4.95 — TCC 1 ,uF/1000 V f 1.95' 
0,5/*F/1500V f 1.85
NOG ENKELE R1155A sets p. st................... f 92.50

f 33.— 
f 32.50

4 ^aF/1000 V f 2.25

Liixor bandrecorder-motor 2 richtingen 
EMI bandrecorder-motor 2 richtingen

nr 3939 
nr 3940 
nr 3941 
nr 3942

f 19.— 
f 24.50 
f 10.50 
f 14.—

G;ro 28 30 62 
's-Gravcnhage .

Telefoon 110758 
Prinsegracht 34

ELDORADO voor de RADIOAMATEUR
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Een product van:

W. J. Stokvis' Koninklijke fabriek van metaalwerken n.v.

Levering via de groothandel

Postbus 20 Tel. 23041 Arnhem
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'~ee'-sta„f.on
Un*enton

PCRTBIX Accu ■

AUTORADIO 
AUTOBUSRAOIO

4t *««<• -

WUMO
10 plaunwlualaar In 
nlauwa varbaicrda 

• (iïliiótrlng

HAND- EN TAFELMICROFOON
voor bandapparaten e.d.

(ca 80—'7000 Hz, ca 4 mV f 26.— 
STAAFMICROFOON, 
diam. 26 mm, lengte 115 mm 

(ca 50—9000 Hz, ca 2 mV f 32.— 
GUITAARMICROFOON 

(aansluitb. op plck-up-ingang) f 15.—
f 16.—

STETOFOONS hiervoor f 8.50 en f 10.— 
MAGNETISCHE TELEFOONS .. I 18.50 
MICROFOON-KOPPEUNG
met schakelaar .................
VERDEELSTUK - voor aanslui
ten van 1 tot 3 microfoons f 4.— 
MINIATUURKOPPELINGEN 

(stekker en chassisbus) .. f 4.60

Verder nog vele typen kristal- en 
dynamische microfoons ook in 
richtinggevoelige uitvoering.

DEN HAAG 
Riouwstraat 189 
Telefoon 632577

TELEFOON-ADAPTER

f 8.50

NEMA
Nedarlandsa Elactricitaits Maatschappij

sVenne 138 Winschoten■ ucoTelefoon 3753 (2 lijnen)

m



RADIO LABOR' i;
I?
*

IMPORT Gedempte Burgwal 3 Den Haag
Tel. 110678 b.g.g.h. 33 01 15 - GIRO 30 44 80

EXPORT

Onderstaande buizen zijn uit overtollige fabrieksvoorraad
ECC82
ECC83
ECC84
ECC85
ECC91
ECF80
ECL11
ECL80
ECL82
ECH3

EF9 EL86 f 4.95* 
f 6.— 
f 6.75 
f 8.50 
f 6.50 
f 5.75 
f 8.75 
f 8.75 
f 7.65 
f 5.50 
f 5.95

f 6.50 
f 5.50 
f 4.75 
f 6.— 
f 7.— 
I 4.75 
I 5.75 
f 4.75 
f 5.40 
I 4.75 
f 6.50 
f 4.75 
1 4.75 
f 5.— 
f 8.50 
f 5.95 
f 4.95

A21 PY83 1 4.75 
f 5.25 
f 10.25 
f 10.25 
f 3.75 
f 3.75 
f 2.25 
f 4.75 
f 4.75 
f 7.45 
f 4.95 
f 7.25 
f 7.55 
f 3.75 
f 3.75 
f 5.50 
f 4.75

f 5.25 
f 5.25 
f 5.95 
f 5.25 
f 5.50 
f 5.95 
f 8.55 
i 5.95 
f 6.25 
f 8.50 
f 8.50 
f 8.50 
1 7.65 
f 4.95 
f 4.95 
f 6.50 
f 3.50

I 2.75 
f 7.25 
f 2.75 
f 3.75 
f 2.75 
f 2.75 
f 6.50 
f 8.50 
I 4.95 
f 4.50 
1 5.— 
f 4.95 
f 6.25 
f 3.95 
f 5.— 
f 4.95 
f 4.25

EF40 PABC80
PCF80
PCF82
PCC84
PCC85
^CL81
PCL82

AZ4 DY86
AZ50
AX50
EAA91

A241 EF4'
EF42EZ2
EF43EZ40
EF80EB41EZ80
EF83GZ34 EBC3

EBC41
EAF42

EF85EL81
PL81EF86EY51
PL82EF89EBF2EY80
PL83ECH4 EL2EBF80EY81

EL3ECH11
ECH21
ECH42
ECH81

EBL1EY84

M Vf43/69EL41EBL21EY86
EL42EC91EY91
EL81EC92PY80 f 120.-£L83EF6ECC40

ECC81
PY81

EL84EF6DPY82

RADIO HUIS
HAARLEM Telefoon 1 45 41Lange Veerstraat

transformatoren;
UITGANGSTRANSFORMATOREN
EL84 f 2.25 — E.L41 f 1.50 — EL84 f 1.75

BUISVOETENjgf *&B&üiLUIDSPREKERS
I

. f 0.40 

. f 0.40 

. f 0.20 

. f 0.20 

. f 0.25

Noval - keramisch 
EF50-voet (keramisch) 
Rimlock (pertinax) 
Noval (pertinax) 
Sleutelbuis .......... .

DNH 12 cm f 8.50 
DNH 22 cm f 13.50 
DNH 30 cm f 32.50 
DNH 14 cm f 11.50 GLOEISTROOMTRANSFORMATOREN

130 of 120 volt 0-4-6,3-12,6 7 f 2.95
f 5.95Koptelefoon

f 1.50 
f 0.95

Smoorspoel 100 mA 
Smoorspoel 60 mAELECTROLYTEN/ 'TT'

f 9.95M.F.-strlp - 12,25 Mc
I 0.90 
f 1.75 
f 2.25 
f 2.95

1X 8 550 V
1 X 40/iF 550 V 
2X 50/uF 350 V
100 + 200 fit

MINIATUUR Y.C.
2X480 pF ........’.
2X480 pF m. vertr. 
2X480 pF + FM

f 2.29 
f 0.95 
f 1.75 GERMANIUMDI ODES

f 1.95 
f 1.75 
f 2.25 
f 1.95 
f 1.95 
i .1.25 
f 0.75

OA55
OA70
OA80
OA85
OA172

POTENTIOMETERS
Geen prijscouranten 

Minimum postorder

1 k Q 
5 kQ 
0,1 MQ 
Vz MQ 
1 MQ

f 0.75 
f 0.75 
f 0.35 
f 0.95 
f 0.95

IN34f. 2.50 KG1

I I4
I
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RADIO LENSSEN AMSTERDAM
NIEUWE HOOGSTRAAT 10 GIRO 643591TELEFOON 64494
BUIZEN UIT OVERTOLLIGE PABRIIKS VOORRAAD: EF42 4.75

EL41 4.75
UL41 4.75
EF89 4.75
EL84 4.75
ECL80 4.75
ECH81 4.75
ECC82 4.75
ECC83 4.75

ECC85
PCC84
ECC84

4.75 IT4 3.75
4.75 . DL92 3.75

EA50 EF80KC1 0.15 3.751.— 5.75 DF96 3.75
AZ41 EF85KL1 0.50 2.75 3.75 DL96PL82 4.75 3.75

A415 0.50 PL36 6] 6 3.752.75 PL83 4.75 IR4 3.75
76 1.— UYIN 3.25 ECC81

EBC41
EAF42
ECH42

3.75 PCL82 ■OK914.75 3.75
4654 1.25
5 stuks 5.—

UY41 3.25 4.75 PY81 DL94 3.754.75
EF804 3.50 4.75 DK96

DAF91
PY82 4.75 3.75

EF91 EF86 4.752.20 3.50 3.75PCF80 4.75
EF92 2.20 EC92 EF403.75 4.75 DF91 3.75
EBC3 2.25 EF41EABC80 3.75 4.75

Wij kochten een fabriek voor U leeg Wandtelefoontoestellen A en B. Spe
ciaal v. huistelef. werkt op 4Vz volts 
batt. pp. f 27.50 p.St. f 14.50

LUIDSPREKERS TEGEN FANTASTISCH - 
PRACHT GELUID ! I

STRAALZENDERS ca 30 cm paraoooi- 
antenne IETS MOOIS 
Gehoorversterker m. drie buizen
2xDF67 - 1xDL67 - microfoon en le'ef.

Telefoontoestel (tafelmodel) gelijk aan 
stadstelefoon m. kiesschijf .. f 9.75

LAGE PRIJZEN
20 cm 0 - 5 Q f 7.25; m. uitgang
f 8.75 en f 11.50.

. f 22.50

TELEFOONCENTRALE 1 hoofdlijn 10 ne-
f 250.—Hagelnieuw In luxe etui, ook ideaal ven-aansluitingen 

voor ombouw zakradio- .
Speciale hogen tonen 
CONDENSATOR SPEAKERS
Rond 0 6 cm NU ..........
Rechthoekig 14x8 cm (bolvorm) f 4.75

f 27.50 Nog een koopje KERAMISCHE NOVAL- 
VOETEN f 0.30 p. st. - 10 St f 2.50f 3.75 TRAFO'S 0—110—127—220—260 sec.

6,3 V - 3A NIEUW ..............
UITGANGSTRANSFORMATOREN
7000—4000—5 Q .................
7000—15 Q .........................
7000—3—5—8 Q ..........•....
7000—5 Q .............................
TRAFO 100.000—50 Q ..........
BALANS INGANG .................
LITZDRAAD per klos 6x0,07 ..
grote klos .............................
zijden-omsponnen draad 0,09 
per klos .................................
POTENTIOMETERS
1 MQ lin. instelb. f 0.60 - 50 kQ instel, 
f 0.60 - 15 kQ f 0.75 - 200 kQ lin. f 0.75 
2,2 MQ, korte as f 0.75 - 0,5 MQ m.
schak. f 1.------50 kQ m. schak. f 1.—
1 Mo m. schak. f 1.— - 1,3 MQ m. 
schak. 11.----- 2 MQ met schak. f 1.—

2-TAKT BENZINE AGREGAAT NIEUW I 
110/140 V wisselspann., 300 W f 195.— 
NIEUWE GROTE METERS 0—400 A ± 20

f 17.50

f 3.25
VOOR DE TV-BOUWERS 
12-kanalenklezer voor EF80 + ECC81.

f 35.—
f 1.95
f 1.95 cm doorsn. in doos .. 
f 1.95 SELSYN motoren o.a. voor
f 1.75 roterende antennes

met uitneembare spoelen 
H.S.UNIT lijnuitgang nieuw 
+ EY86 (16 kV) ............ f 22.—
Afbuigspoelen m. magn. o-a. AT1002 
NIEUW f 14.75 - z. magneten f 5.— 
lonenval magn. enkel en dubb f 1.50 
Rubber masker v. 36 cm beeldb. f 4.50 
TV-buls (12LP4) 31 cm rond m. afbuig- 
spoel, en focuss.sp. (zw.-w.) f 49.50 
'BEELDBREEDTEREGELAAR

f 4.75
DRAAICONDENSATOREN (mica)
300 cm f 1.— - 500 cm f 1.------duo's
2X500 f 0.85 - drievoudig f 1.25 - 
2 X 500 + 4 X FM f 2.25 - 
490 f 1.75. /
AM-SUPRESSORS v. ontstoring 
bougies en betere vonk p. st. f 0.50 
E L C O * S
1x80 385 V f 0.60 1 x50 385 V f 1.25
1x10 385 V f 0.70 2x25 385 V f 1.60
1x25 385 V f 0.90 2x50 385 V f 2.50
1x40 385 V f 1.— 2x100/385 V f 2.95
1000 m.f. 6—8V f 1.—

f 1.75 
f 2.25
f 2.50 
f 4.50

Ph. 3X

.. f 1.75 f 2.50
SELEENGELIJKRICHTERS 
B80-C30 f 2.50 - B390c260 - (% brug) 
B275C80 f 4.75 E220C350enkel

B220C110 f 4.75
Gemonteerde SPOELSET (bekend fabr.) 
PU. L. M. KG. met voeding enz. zonder 
buizen
Westlnghouse GELIJKRICHTCELLEN
80 V - 35 A .............................
CEL voor treinen enz. - 25 V
1 A NIEUW .............................
Ferriet-antenne MG + LG 
Draaibaar .............................
DRUKTOETSEN/SCHAKELAARS
4 toetsen f 3.— 7 toetsen f 4.50
5 toetsen f 3.50 8 toetsen f 5.—
6 toetsen f 4.—

f 39.75 ZE ZIJN ER WEER TRANSISTORS
f 3.75DUBBELE met afzonderlijke assen.

2 X 0,5 m. schak. f 1.95 0,5 + 25 kQ 
m. schak. f 1.95 -1,3 + 6 MQ m. schak.-
f 2.25
1+1 MQ m. schak. f 1.95 - 500 +
100 kQ m. schak. f 1.95 - 0,5 + 1,3 MQ FIETSRADIO m. buizen DK91 - DF91 
f 1.95 - 0,5 + 1,3 MQ druk/trek/draai- DAF91 - DL94 geheel compl. met 
schak. f2.50 - 2 x 1,3 z. schak. f 1.50 antenne en luidspreker ..
1,3 + 6MQ z. schak. f 1.50

ongeveer als OC70-71 p. st. 
ELCO'S hiervoor - 1 en 2 p?
nu slechts .............................

f 75.—
f 0.40

SMOORSPOELEN 300mA-114Q f 7.502 + 6 MQ m. schak. f 1.95 -f 5.75 
f 1.75 
f 2.45

f 45.—-
, STAPPEN RELAIS (10 stappen) f 1.95

f 1.75FLEISCHMANN OMROEPVERSTERKER
met microfoon en luidsprek,. com-

f 39.75

Relais per stuk
BUBBLE SEXTANT NIEUW
in koffer .....................
ATTENTIE s.v.p. wij hebben GEEN 
PRIJSCOURANTEN I 
staan onze aanbiedingen In ■
Postorders BENEDEN f 2.50 worden 
niet uitgevoerd 11 — Bezoek zo nu en 
eens onze zaak. Steeds weer iets 
nieuws in huis -1

pleet
VOOR DE MINIATUURVERSTER UIT HET 
VORIGE NUMMER : 2 X ECL80 - 2 L.S.-

DE LAATSTE ZENDERS T1154 in f 19.75
f 19.75

GRAETZ SPOELSET - LG-MG-KG-FM. 
duo, met gemont. FM-set - glasplaat - 
gecomb. + schema - 6 druktoetsen 
fabrieksrestanten NIEUW .. f 24.75 Microfoonkabel alléén p. 100 m. f 7.— 
IDEM (als boven) 8 druktoetsen 9-aderig plastic p.m.
gespreide M.G......................... f 32.75 11-aderig plastic p.m.

kist

Iedere maand
uitgangen en kleine voeding 220/6,3 V 
+ cel samen f 20.—

f 0-60• • • o. •
.. f 0.70• • • •

I 15
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A. 745.
voed., lujdspr., oog, in kast, set m. 40 cm beeld f 250.—
M.Kr. f 30.------1 signalgever (Geen U-tje) z. b.buis f 175.-
m. voed. in kast, M. Kr. ontw. Phil.radio f 40.------zw. gran\
f 15.—

1 Signal-tracer m. A. 744. Goed werk. Am. TV->1 ^ ^ _ f Oet. p. regel. Abonnees gratie totSRRBTJBS lZ'iï:l83}Z3ïïar.t'" "" '

GEVRAAGD A. 741 trafo en uitgang v. 
Geloso 20 w verst. (2x6L6)
f 15.----- 19-set A-ontvang. z.
voedi-ng. zendged. verwij
derd f 30.— - 4 nwe thyra- 
trons GL3C23 gloeidr. 2Vz V 
7 A max. anodespann. 1250V 

Gevr. een micr.trafo uit 19- bij 1,5—6A hoogste bod. 
set of adres waar verkrijgb. Duitse leger zend./ontv. v. 
3. C. Prins Rijsdijk 40 Rhoon 80 mtr. v. sloop f 10.— - 7 
Gevraagd door studerende 2V buisjes 2 stuks Phil. 20 W 
jongeman: Rens & Rens. verst, defect f 40. en f 
Brieven aan de administratie 30. 2 st. nwe 30 W Phil.

speak. m. aanpastraf 100V 
hoogste bod
QQE06/40 m. gar.bew. f 40.— 

A. 735 1 vol-automat. platen- Lombokstraat 23, Vlaardingen 
wisselaar 78 t. m. krist, pick- 
up f 20.— 1 nwe kast v.
Philips rad. BX435 A. f 7.50 v# uit 250 v> 60 mA compl. m. 
Ph. trii-unït 6 V/250 V - 60 mA afvlakk. en sp.regelaar in

kastje f 25.— 1 Ronette mi- 
crof. type B110, m. 5m kab. 
zw. vloerstand. en nwe taf.- 
stand., f 30.—. 1 mier. iets 
defect, pr. uitv. f 5.— - 1 

A. 744 Batt.ontvang. (recht- meta| p.u.-arm m. Ronnette
uit - 10 ber.) - 15kHz-21 MHz element, f 5.------. 1 koptelef.
f 50.—.

1 trim-osclll. m. motor f 5.—.G.734 K.S.O. Philips GM5655 
A.V.O. univers.meter type 8 
m. oscill. seleencel 24 V 10 A 
15 A en RC oscillator.

voed. M. Kr. ontw. prima f 
15.— - 1 sounder-app. met 
voed. m. telef., in kast M.
Kr. ontw. f 15.----- 1 PSA, 200
mA, 2x280, 2x350, m.' AX50,
1x5 en 4 V 2x3,15 V f 20 —
1 Philp. trWI.-unit, input 6V, 
output 270 V/80 mA f 15.—
6 luidsprekers, div. soorten, 
g defect, samen f 6.-. Kist 9'ek Persoon, 26 jr. In bezit 
vol radiomat. waarond. tra- van rijbewijs. Met goede

kennis van radio en onder
delen Liefst prov. N. Holl.

A. 750.
E114P (3 snelh. m. plateau, 
f 49.50 - Ronette-arm m/PX, 
z.g.a.n. f 14.50:

Thorens Hi-Fi-motor

G. 752 l.g.st.z. VR136 bzn.

PERSONEEL

P.751 Als vertegenwoordi
ger biedt zich aan, ener-

van -nf- fo's, h.f., I.f., R's, C's var.C's 
• neontestkastje, boeken enz. 

samen f 6.50 - 1 rad.cursus, p# 742. 
ingeb. uitg. '55 f 15.— 1 22 j. studerend V.E.V. E.3. 8 
rad.cursus, ingeb. off. opl. jaar prakt.-ervaring ook op 
N.R.G. dipl. uitg. '56, 150 electronisch gebied. Eventu- 
les. f 40.— 1 tekenbord, 100 ©el \\ g ook voor service- 
x 70 cm f 10.— - 1 bur. of

1 Mullard
AANGEBODEN

Bz.a. Electromont.

A. 742. 1 rot. omvorm. in 6

mont. Pr. getuigschrift, aan- 
werktafel,_ schaarl. spanw. 1 Wezig. Gaarne opgaaf

salaris en werkkring,
i 20.—. van

mtr. f 12.50.A. 738 Set bestaande uit 1 
3-banden blok m. pre-select. 
afst.C, m.f. en schaal f 13.50

A. 748 1 bandrec. Amroh p. 743 Radiotechnicus N.R.G.
+ 1 Handy m dipl. HBS-5b, 29 j, goed 

Sound f 250. - platenwiss. j||./tech. tekenaar en stylist;
f 70.—. Alles z.g.a.n. Voll. erv. telecom. radar, docu- 
gar., event. gemakk. betal. mentatie, wenst te verande- 
A. 753. 12 kan.kiezer, m.f. = ren van werkkring.
24MC en H.S.-unit AT 2002, Liefst zelfst. functie in tech.

publ./prop. sector.

Master f 290.—

■ 2x2000 Q, f 2.50 - 31 nrs R.B.
2x6V6, m. jrg '52—'55, „Zo werkt de 

Radio", Radio Kompas '50 
samen v. f 10.—.

A. 749. 1x6SN7, 
balans uitg.trafo, sec. 5 Q. 
Samen v. f 7.50. samen voor 35.—.

OW TELEVISIE AANKIEIMNG
KANALENKIEZER - ECC81 - PCC84
zonder buizen

GLOEISTROOMTRAFO
3,8—4—6,3 volt

ELCO'S :
f 37.50 I 2.45 1 X 1000 110—125 V .. f 1.75

f 2.95 
f 2.50 
1 1.95

2 X 100 ^uF 385 V 
2 X 50/uF 385 V

VLAKGELIJKRICHTER B275C85 f 4.75 2 X 32 fx? 385 V
VLAKGELIJKRICHTER B220C110 f 4.75H.S.-UNIT

nieuw met EY86 f 22.—

AFBUIGSPOELEN
o.a. AT 1002 f 15.— T.Y.-BUIZEN uit uit overtollige fabrieksvoorraad
TV-LUIDSPREKERS
ovaal - ± 25 cm, 6 watt ----- f 14.75

DISTRIBUTIE-LUIDSPREKER
rond - 20-cm, 5 watt

KRISTALDIODES OA85

ECL80 3.75PCC84
PCF80

4.75 4.75 DK92 ECC81
ECC82
ECC83
ECC85
ECH42
ECH81

3J5
4.756.— AZ1 3.75 DL92 3.75

ECH21
EBL21

6.— 4.75PL82 4.75 DL94 3.75f 7.50
4.756.—4.75 EBF80

EM80
4.75PY81f 2.25

?4.75EL81 6.—DY86 4.75 4.75
TRANSISTOREN OC602 .... f 3.75

EL82 4.75EY86 4.75 5.25 EM4 4.75
UITGANGSTRAFO 4000—7000 Ö f 1.95 4.756.— EL83 5.25 EF40.PL81 EM34 4.75

i3.75EL84 4.75UITGANGSTRAFO EL41 .... f 4.75

BALANS UITGANGSTRAFO
2xEL84 - EL41 of 6V6. Frequen- 
tieberelk 30—20 kHz ± 1 dB f 5.50

10 keramische noval voetjes f 2.50

ECL82
ECC84
PCL82

6.— EL41 4.75 EF42
DAF91 3.755.50 3.75 EF86636 3.75

3.75DF91 DCC905.50 3.75 3A5 3.75
4.50807PL83 4.75

GEEN PROSPECTUS

EGEL ELECTRONICS postgiro : 65 53 39 Telef. 
na 17 uur 71 95 01

DANIËL STALPERTSTR 95 
Amsterdam - postbox 1517
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VOOR NEDERLAND's BESTE HANDELAREN
■ Engelands Beste Batterijen

Berec „Batrymax" radio batterijen duren langer 
dan welke andere ook van gelijke grootte. De con
structie van gestapelde platte cellen voorkomt 
ruimte verlies — Is ontwikkeld om het voordeligste 
gebruik te verschaffen. Zij zijn vol energie — 
gelijk de zon.

BEREC DROGE BATTERIJEN
Voor zaklantaarns, radio's en hoortoestellen.

m >. •&

Püö)ll :
Voor de handel :.

pil3 #fpi I

MET

LUXORTRANSFORMATOREN
ELECTRO KLEIN MOTOREN

brengt U er gang in
Leverbaar In: 20—30—40—50—60—75 en 100W

Zelfsmerende of kogellagers 
Gehard en geslepen stalert assen 

PRIJS OP AANVRAAG

APPARATENFABRIEK LUXOR
KORTE POELLAAN 23 — HAARLEM

HERCULES-RADIO

HILVERSUM

ROBOT
N BEGRIP VOOR 

TRANSFORMATOREN
en

SUPERSPOELEN
TECNN. /ND. ROBOT AMSTERDAM

II7
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dBij de RIJKSLUCHTVAARTDIENST 
te Schiphol, ter standplaats Amsterdam 
kunnen worden geplaatst

RADIO-MONTEURS
Taak: onderhoud en rep. van radiohulpmiddelen 
ten dienste van de luchtverkeersbeveiliging. Ver
eist : dlpl. I.t.s. (e) en dipl. radiomonteur N.R.G. 
of gelijkw. opleiding. Salaris tot een max. van 
f 324.— + 6 % p.m. Schriftelijke sollicitaties te 
richten aan de directeur van de Centrale Perso
neelsdienst, Spui 49, te 's-Gravenhage, onder 
Ba/7-116/7672 (in linkerbovenhoek env. en brief).

RIJKSUNIVERSITEIT
TE GRONINGEN
Bij het LABORATORIUM VOOR ANORGANISCHE EN 
FYSISCHE CHEMIE bestaat een vacature van :

ELEKTRONICUS
Min. vereiste dipl. radiomonteur N.R.G. of geijkw. 
opl. Aanstelling in de rang v. Technicus of Techni
cus A. Salarisgrenzen resp. f 284.32 — f 378.34 en 
f 315.66 — f 469.01.

Aangeboden wordt een betrekking met afwisse
lende werkzaamheden, in hoofdzaak omvattende 
het bouwen van elektronische meet- en regel- 
apparatuur.

Soll. te richten aan de hoogleraar-directeur van 
genoemd lab. Bloemsingel 10.

Bij het KONINKLIJK NEDERLANDS 
METEOROLOGISCH INSTITUUT te De Bilt, 
wordt voor een techn. functie in de radio- 

sondegroep gevraagd een

MIDDELBAAR TECHNICUS
Vereist: diploma M.T.S. (physische-of electrotech- 
niek) of gelijkwaardige opl. Kennis van radiotech
niek is gewenst. Uitvoerige scnrift. soll. onder 
Ba 7-106/7672 (in linkerbovenhoek env. en brief) 
aan de directeur van de Centrale Personeelsdienst, 
Spui 49 te 's-Gravenhage. GEVRAAGD VOOR SPOEDIGE INDIENSTTREDING

Bij de RIJKSLUCHTVAARTDIENST 
afd. Luchtverkeersbeveiliging ter stand
plaats Amsterdam kan worden geplaatst 
een

(ADJUNCT)-TECHNISCH AMBTENAAR
voor het verrichten van radiotechn. werkzaamheden 
op Middelbaar Technisch niveau. Vereist: dipl. 
M.T.S. (E); dipl. radiotechnicus en/of ervaring in de 
radio-radartechniek strekt tot aanbeveling. Sal. af
hankelijk v. leeftijd en ervaring tot een max. van 
f 589.— p.m. Schrift, soll. onder Ba 7/129/7672 (in 
linkerbovenhoek env. en brief) aan de directeur 
van de Centrale Personeelsdienst, Spui 49, 
Den Haag.

voor de service-afdeling van radio- en televisie- 
groothandel.

NIDKERK'S RADIO, N.V. - Warmoe.>straat 94, Amster
dam - telefoon 36883 of 37337.

RADIOMONTEUR 

EVENT. TECHNICUS
uitsluitend beslist goed vakman en serieus werker 
vindt vaste betrekking tegen flink salaris bij

S H A P E AIR DEFENSE TECHNICAL CENTER vraagt: FA. Y P M A RADIO TELEVISIE - Langestraat 77, 
ALKMAAR

Radio
Technici INTERNATIONAL RADIO TUBE 

ENCYCLOPAEDIA

Het bezit van het diploma radio-technlcus N.R.G. 
strekt tot aanbeveling. is thans uitverkocht

Sollicitatie met opgave van volledige gegevens 
betreffende leeftijd, opleiding en ervaring te rich
ten aan: POSTBUS 174, 'S-GRAVENHAGE.

Nieuwe geheel herziene druk verschijnt 
over 6—9 maanden

na
I I
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VERDI

2 vliegen in een t »

een enorme verbeterde weergave van Uw 

radio en een ideale luidspreker met majes

tueus geluid voor Uw Handy Sound Master

Elke VERDI basreflexkast wordt afgestemd 

op de resonantie-frequentie van de luid

spreker, die er in gemonteerd zal worden

Prijs met Peerless Concert Extra f 153.50 

met Golden Wharfedale f 212.—

Op aanvraag ontvangt U een uitvoerige 

geïllustreerde beschrijving

KWALITEITSPRODUCTEN VOOR ELECTR
MUIDEN - TELEFOON 0 2942-341

1



TECHNISCH BEDRIJF HUIJSER - OVERSCHIE
DRAADGEWONDEN WEERSTANDEN VOOR ALLE TOEPASSINGEN, GELAKT, GEGLAZUURD 
EN GESILICONEERD (VOLKOMEN TROPENVAST)

HOOGOHMIGE WEERSTANDEN MOMENTEEL NOG TOT CA lV£Mtt
<

MET TOLERANTIES VANAF ± 0,1 •/•

SPECIAAL UITVOERINGFN IN ONDERLING OVERLEG j STETTNER& Co
KERAMISCHE CONDENSATOREN IN BUIS 
SCHIJF - PAREL - DOORVOER - STANDOF

EN KERAMISCHE TRIMMERS

HOOGFREQUENT KERAMISCH MATERIAAL

KERAMISCH MATERIAAL VOOR APPARATENBOUW EN
GLASDOORVOEREN, ENKEL- EN MEERVOUDIG,

HUISHOUDELIJKE APPARATUUR
AFSCHERMING VOOR KRISTALLEN DIODEN

KN TRANSISTORS

ELECTROVAC A.G. 'r. Li

mm
NI&CVJ O®1

au**»**

** oPts ufl 
»***»**•c

v\*$°VAOOÖ
W»GÖ* • 
tfflflW0®1

; ev'*ltS'

WTl«tS
XVJURB^

*^r0'G
v\oo&

UlXtW ►*****

CLASSEN METALL
GROOTSTE DUITSE TINSOLDEERFABRIEKBAYERISCHE METALLWERKE A.G.

CONTACTMATERIAAL IN ALLE UITVOERINGEN

EN LEGERINGEN VOOR ZWAK- EN

STERKSTROOM

VAN DELDEN

L: K1700 - 11 96 86


